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PAST TO PRESENT : 메카니칼 파이핑 시스템은 20세기 초반 영국에서

처음 발전되었습니다. 나사공법, 플랜지공법, 용접공법과 같은 전형적인 파이프

접합방식과 달리 메카니칼 파이프 접합방식은 고무 가스켓과 금속 하우징을 이용

하여 보다 쉽고 빠르게 결합할 수 있습니다. 금속과 합성고무의 발전이 계속되

면서 메카니칼 파이프 접합방식의 새로운 영역은 소비절약과 개선된 처리방법을

제공함으로써 새롭고 다양한 제품에 대해 전례없는

성장이 계속되고 있습니다. 오늘날 21세기 메카니칼

파이핑 시스템은 그루브 조인트, 숄더 및 링 조인트,

Plain-end 조인트, 홀컷 파이프 조인트와 메카니칼

조인트가 포함되어 있습니다.

A WORLD LEADER : Shurjoint는 30년 이상의 경험으로 메카니칼

파이핑 시스템의 제조 및 설계의 선두주자로서 인정받고 있습니다. 당사는 탄소

강관, 스테인리스, 구리, PVC, HDP, 덕타일 주물을 포함한 2,500개 이상의

제품을 제공하고 있습니다.

THE SHURJOINT MISSION : 당사는 최상의 제품과 비교해도 무색

한 고객 서비스와 함께 전 세계의 고객들께 최상의 제품을 공급하고 있습니다.

우리는 변화하는 산업의 요구에 발맞추어 새롭고 혁신적인 처리방법을 발전

시키기 위해서 계속적인 투자를 하고 있습니다.

THE SHURJOINT CATALOG :
본 카다로그는 당사의 일반적인 제품을 소개하고

있으며 보다 자세한 자료를 원하시면 당사의 홈페

이지 www.shurjoint.co.kr을 참조하시어 각종

전시정보 및 뉴스, 업데이트 정보 등을 검색하실

수 있습니다. 이러한 정보네트워크를 통해 여러분

께서는 당사의 차별화된 경험과 노하우를 접할 수

있게 되리라 믿습니다. 
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SHURJOINT GROOVED PIPING SYSTEM

Shurjoint그루브파이핑시스템은가장진보적이고,
경제적이며, 믿을 수 있는 다목적의 제품입니다. 파이
프의 말단부가 그루브된 후 가스켓이 파이프 말단부
위에끼워집니다. 조인트의하우징은가스켓의윗부분
을감싸게되고, 누수의방지를위해서볼트와너트는
견고하고, 신속하게결합됩니다.

조인트는 용접 접합방식과 비교하여 3~4배 정도 빠르게 설치
됩니다. 현장에서는 용접토치가 필요없으며 용접시 불꽃에 대해
염려하지 않아도 됩니다. 플렌지 접합방식은 한 쌍의 렌치로 많은
볼트와 너트를 조립해야 하는 반면 조인트는 한 개의 렌치 또는
스패너를 사용하여 신속하게 한 쌍의 볼트와 너트로 조립할 수
있습니다. 그루브 시스템은 나사공법과는 달리 몇 개의 볼트를
해체하는 것으로 분해와 조립이 가능하여 배관 점검 및 개·보수
등에 편리합니다.



전형적인 파이프 접합방법-빠른 비교

시스템타입 그루브타입 용접타입 프랜지타입 나사타입

롤그루빙, 빠르고 쉽다 말단부 베벨타입 숙련공 요구 숙련공 요구

둘다 가능함 불가능함 불가능함 불가능함

매우 쉬움 어려움 어려움 어려움

협소한 공간에서도 파이프의 전체 외경을 외경이 큰 프랜지와 파이프 렌치를 돌릴 수
작업가능 용접하고 용접도구를 위해 렌치를 위한 충분한 있는 충분한 공간이 필요함

적당한 작업공간이 필요함 공간이 필요함

작업장이나 공장에서 제품 작업장에서 용접상태의 제한적 공간때문에 제거 작업자의 숙련도가 요구됨
의 품질관리가 쉬움. 설치 품질관리가 모순됨. 및 재설치가 매우 난해함
상태는 시각적으로 확인됨 X-Ray 검사가 요구됨

해체 및 재설치가 매우 매우 어려움 제한적 공간때문에 해체 나사타입, 나사부식,
쉬움. 시스템이 유동적임 및 재설치가 매우 어려움 제한적 공간으로 인해

매우 난해함

분리 설계 및 비용평가가 개인의 용접 숙련도가 용접 숙련도와 정확한 선조립이 불가능하고, 
쉬움. 그리고 대부분의 결정적 요소이기 때문에 체결 작업이 결정적 요소 모든 작업이 작업장에서
자재는 선조립이 가능함 작업에 대해 평가하기가 이기 때문에 작업에 대해 이루어지기 때문에 작업

난해함 평가하기가 난해함 에 대한 평가가 난해함

롤그루빙 기계 용접장비 용접장비 파이프 나사기계

한 개의 렌치 혹은 작업장에서 요구되는 최소한 두 개의 렌치 또는 파이프 렌치가 요구됨.
스패너로 쉽고 신속하게 용접장비 및 부품, 정교한 스패너가 요구됨. 파이프 규격이 증가함에
체결 가능 용접은 시간이 소비됨 많은 볼트와 너트의 견고한 따라 작업이 어렵고

체결은 시간이 소비됨 적당한 힘도 요구됨

설치

방식 페인트로 작업하기 용접 후 파이프 내부에 방식 페인트로 작업하기 설치 후 파이프의 외부에
용이함 페인트 작업이 어려움 용이함 페인트 작업은 쉬움.   

그러나 나사타입 내부 부식
에 저항력이 적음

조인트 구조

필요장비

파이프 말단부 비교

축변위와 휨

작업공간

표면부식저항성

조립의 편리성

품질관리

유지 및 해체

설계 및 비용 평가
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RIGID OR FLEXIBLE?

Shurjoint 그루브 조인트는 유동식과 고정식, 두 가지 타입
으로 분류합니다. 무엇이 다른가? 언제, 어디서 사용되는가?
다음 내용이 그루브 파이핑 시스템을 잘 이해해야 하는 시스템
설계자나 설치자를 위한 내용입니다. 설계자나 설치자가 그루브
파이핑 장비와 시스템의 이점과 특성을 더 잘 알 수 있도록 도와
줄 것 입니다.

●앵글패드 구조타입 : 조인트 볼트가 단단하게

조여지면 조여질수록 사선으로 된 하우징의

앵글패드 접촉면이 파이프 양쪽으로 미끌어

지면서 양쪽 그로브 끝단에 닿아 견고하게

고정됩니다.

●T&G 구조타입 : T&G (Tongue and 

Groove) 구조는 불필요한 굽힙을 제어

하는 고정식 조인트에 기계적이며 마찰

적 연동 효과를 제공합니다. Shurjoint

의 정밀한 주물 기술은 파이프가 설치되

었을때Metal-to-metal접합방식을가능

하게 해줍니다.

●Butt-joint 구조타입 : Butt-joint 구조는

파이프 말단부 사이의 틈을 제거시켜

줍니다. 그러므로 굽힘, 회전운동

뿐만 아니라 수축 및 팽창의 상

태를 제어해 줍니다. 파이프의

틈또는고무가스켓의 저항없이

파이프를 통하여 유체가 흐릅

니다. 설치될 때 조인트는 항상

Metal-to-metal 접합방식 형

태일 것 입니다. (Butt-joint 구조의 형태를 갖기 위해서는 파이프는

매끄럽고 끝단은 직각으로 절단해야 합니다)

유동식조인트(FLEXIBLE COUPLING)

Shurjoint 유동식 조인트는 진동과 소음을 흡수하고 지진과 같은

경우에서 외력에 노출되거나 휨에 적용이 가능합니다. 유동성을 조절

하는 설계의 역량은 나사타입, 플랜지타입, 용접타입과 같은 기존의

고정식접합방법과비교하여이점입니다. 유동식 조인트로설계되었을때

불필요한 응력을 제어함으로써 시스템에 적절한 서포트를 할 수 있습

니다. (Anchoring, hanging and supports는 66페이지를 참고

하시기 바랍니다)

그루브 파이핑 장치를 충당하는 몇몇 공고된 기준과 코드가 있습니다.

코드나 기준은 유동식 조인트를 위한 설명에 따라 다양합니다. 시스템

설계자는 설계된 시스템에 요구되는 기준 또는 코드를 확인해 주어야

합니다. 그리고 사용을 위하여 적용할 수 있는 조인트를 선택하여야

합니다.

고정식조인트(RIGID COUPLING)

오늘날 조인트는 대중적으로 광범위하게 사용되고
있습니다.

Shurjoint 고정식 조인트는 전형적인 프랜지타입, 용접타입, 나사타입

과 같은 고정적 접합방식이 요구될 때 적용하여 사용할 수 있습니다.

모든 고정식 조인트는 기계적인 설계와 고정성을 제공하는 마찰적 연동

설계의 두 부분에 모두 유용하기 때문에 선형으로 미끄러지면서 파이

프의 뒤틀리는 것에 대한 염려는 필요없습니다. 고정식 조인트는 설치

후 회전, 수축 및 팽창, 굽힘을 감소시키거나 제어할 수 있습니다. 고정

식 조인트는 오늘날 대중적으로 널리 사용됩니다.

Shurjoint 는 세 가지 다른 타입의 고정식

조인트를 제공합니다. 앵글패드 구조타입,

T&G (Tongue and groove) 구조타입,

가장 최근에 개발된 Butt-joint 구조타입

이 있습니다. Butt-joint 구조타입은 강한

고정성을 제공하는 파이프의 말단부 사이에

틈이 발생하지 않게 합니다.

NOTE 1) 8˝나 큰 사이즈의 유동식 조인트의 굽힘 각도는 0.5。이어야 합니다
2) 수축 및 팽창 데이타는 롤 그루브 파이프에 근거합니다

굽힘 수축 및 설치
종 류

각도 팽창 후 모 델 명
mm 회전

유동식 조인트

고정식
조인트

앵글패드

T&G

Butt-joint
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NFPA 13은 아래와 같은 내용에 따라 유동식 조인트를 정의합니다;

“등재된 조인트와 피팅류는 수축 및 팽창, 회전, 파이프에 흠이 나지

않고 적어도 1。이상의 굽힘을 허용할 수 있습니다. 직경 8″이상의

파이프에서 굽힘은 1。미만, 0.5。를 초과만이 허용됩니다”

(NFPA 13-2007 3.5.4)

스프링클러 시스템에서, NFPA 13은 유동식 조인트가 어떻게 어디에

사용되는 것인지 구체적인 예를 제시하며 지진의 위험으로부터 시스템

을 보호할 수 있는 사용법을 상술해 놓았습니다. 설계자와 설치자는

이 기준에 수락될 수 있는 소방 시스템으로 설계하여야 합니다. 62페

이지에서 대표적인 적용방식을 참조하시기 바랍니다.

NOTE : 최대 사용 압력이 가해졌을 때 수축 및 팽창은 최대가 됩니다.
굽힘각도는 조인트가 내부압력이 없는 경우에 허용할 수 있는 범위내에 최대치가 됩니다.

규 격
수축 및 팽창

굽힘각도 (휨)

표준사이즈 실제외경 mm/in 조인트 파이프
mm/in mm/in Degrees mm/in, in/ft

규 격
수축 및 팽창

굽힘각도 (휨)

표준사이즈 실제외경 mm/in 조인트 파이프
mm/in mm/in Degrees mm/in, in/ft

굽힘각도 & 수축 및 팽창 (모델 7705 & 7707)
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SHURJOINT 링조인트파이핑시스템

용접이불가능하거나그루브하기어려운경우에이상

적인파이프접합방법입니다.

롤 그루브는 파이프 외경이 커지거나 파이프 두께가 두꺼워질
경우는 작업이 어렵습니다. 14″(350㎜)보다 큰 롤 그루브 파
이프는 적절한 도구와 장비가 필요하며 작업이 난해할 수 있습
니다. 0.375″(9.5㎜)보다 두꺼운 배관 두께의 파이프는 롤
그루브와 현실적으로 맞지 않습니다. 그러한 경우 Shurjoint
링 조인트 파이핑 시스템은 탁월하게 대체할 수 있습니다. 

가스켓

우선 공장에서 제공된 링을 각 파이프 끝단부에 용접을 합니다. 다음

파이프 끝단부 위로 고무 가스켓을 얹은 후 가스켓 위에 조인트 하우

징을 올려 감싸게 하고 볼트와 너트를 체결합니다. 그루브 시스템에

사용되는 C형 가스켓은 파이프 끝단에 효율적으로 결합됩니다. 링은

공장이나 현장에서 용접할 수 있으며 조인트 하우징은 작업현장에서

체결할 수 있습니다.

Shurjoint R-88 링 조인트는 링의 접합부분이 롤 그루브보다

더 크기 때문에 롤 그루브 시스템과 비교하여 더욱 견고하게 체결됩

니다. 게다가 용접 링은 롤 그루브의 전단력의 2~3배 더 견딜 수 있

습니다.

링 용접은 플랜지 용접 또는 파이프 직접 용접

과는 달리 실링 수용력에 직접 영향을 미치지

않습니다. 그러므로 누수검사를 위한 용접검사를

할 필요가 없습니다.

Shurjoint 링 조인트는 ASTM F1476의 TypeⅡ Class1

메카니칼 조인트로 구별됩니다. 그리고 AWWA C606의

요구사항을 충족 시킵니다.

● 플레인 엔드 또는 베벨 엔드에 적용될 수 있습니다

● 용접링은 롤 그루브 조인트의 압력-24bar(350psi), 사용압력 350㎜

~600㎜(14″~24″)보다 더 큰 압력을 받을 수 있습니다

● 공장은 타입 A,B,C,D,E 또는 G 숄더링보다 더 경제적인 용접링을

제공합니다

● 종종 롤 그루브 조인트에서 볼 수 있는 파이프 끝단의 융기부나 불꽃

이 생기지 않습니다

● 조인트 하우징은 두 개의 볼트와 너트로 견고하게 체결됩니다.

#R-88 링 조인트

공장 공급용 링

용접링

조인트 하우징

볼트 & 너트
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가스켓

Hardened Steel Jaws
(고강도 그립링)

● HB150보다 경도가 낮은 스틸 파이프의 사용을 권장합니다

● 플라스틱, HDP, 주철 또는 Brittle 파이프는 권장하지 않습니다

● 규격에 따라 750psi(52bar)보다 높은 압력

● 2″~20″(50㎜~500㎜)의 사이즈을 이용할 수 있습니다

● Hardened steel jaws(고강도 그립링)를 교체하면 조인트는 재사용

될 수 있습니다.

조인트 하우징

SHURJOINT PLAIN-END 파이핑시스템

그루브 타입, 용접 타입, 나사타입이 요구되지 않는
경우

79 “Wildcat”조인트는 스틸 파이프에 메카니컬 접합방식으로 설계

됩니다. 조인트는 파이프에 고압용 하우징과 고압용 볼트, 너트로 견고

하게 체결되는 Case-hardened＊ jaw이 특징입니다. C형 가스켓은

파이프 끝단에 효율적으로 결합됩니다.(＊14"(350㎜)보다 큰 규격의

Jaw는 17-4PH 스테인리스 스틸로 만들어 집니다)

볼트 & 너트

스틸 파이프
(경도: 〈HB 150)

Hardened Steel Jaws
(고강도 그립링)

모델 79 Plain-End 조인트

모델 H305 Plain-End HDP 조인트

가스켓

Machined Teeth(나사형 그립)

HDP 파이프

조인트 하우징

볼트 & 너트

Plain-End HDP 조인트

HDP시리즈 조인트는 HDP (고밀도 폴리에틸렌 또는 폴리부틸렌)

파이프에 빠르고 쉽게 설치할 수 있습니다. 날카롭게 가공된 이빨의

시리즈는 HDP 파이프에 견고하게 체결됩니다. C형 가스켓은 파이프

끝단에 효율적으로 접합됩니다. 이러한 조인트는 고가의 열 융해 장비,

용해력이 있는 결합, 복잡하고 고가의 아답터가 필요하지 않습니다.

● SDR 32.5~7.3, HDP 파이프를 권장합니다

● PVC 또는 다른 자재를 권장하지 않습니다

● 접합되어 있는 HDP 파이프의 SDR에 압력등급이 제한되어 있습니다

(HDP 조인트는 접합되어 있는 HDP 파이프보다 고압이 걸릴 수 있게

설계되었습니다) 

● 2″~20″(50㎜~500㎜)의 사이즈을 이용할 수 있습니다.

Shurjoint 7721 그리고 7722 메카니칼 티는 ASTM 기준＊의

HDP 파이프에 사용될 수 있습니다. 

(＊ISO 기준의 HDP 파이프에는 적용되지 않습니다)
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홀-컷파이핑시스템

Shurjoint 홀컷파이핑시스템은빠르고쉽게분기

접합관을만들수있도록합니다. 여러가지의피팅류

의사용이필요없으며파이핑시스템을쉽게만들수

있습니다.

Shurjoint 메카니칼 티 모델 7721 그리고 7722는 용접이

필요없이 쉽게 분기확장이 가능하도록 해줍니다. 먼저 필요한 곳에

구멍을 뚫습니다. 메카니컬 티는 구멍내에 입상 칼라 피팅으로 위치

하게 됩니다. 하우징 볼트가 견고하게 체결됨으

로써, 압력을 받아 주는 가스켓은 누수에 대하여

매우 견고하게 접합됩니다.

● 그루브 타입관 나사타입에 이용될 수 있습니다

● 메카니칼 십자 연결은 두개의 하우징의

결합에 의해서 만들어 질 수 있습니다.

723새들-렛 메카니칼 티는 스프링쿨러 헤드나 Short risers, Drops

그리고 게이지의 직접 연결에 이상적인 Outlet 피팅류 입니다.

용접 분기 피팅류

Shurjoint용접분기피팅류는헤더에따라적정한곳에

나사타입으로간편하게분기가가능하도록해줍니다.

Shurjoint 74 유니버셜 분기 피팅은 재고, 설치에 연관되어 비용

을 줄일 수 있게 헤더 사이즈의 맞는 설계가 되었습니다. 74는 1/2″,

3/4″그리고 1″사이즈가 대량으로 사용되는 소방산업을 위해 설계되었

습니다. 이러한 분기부는 수동이나 자동화된 장비로 용접될 수 있습니다.

● UL에 제기되고, FM에 승인된 NFPA 13의

요구 사항을 충족합니다

● Shurjoint 홀 모형은 보통 홀 커팅에 이용될

수 있습니다

● 용접 시간을 줄일 수 있습니다

● 기존의 분기가능 제품들 대비 70%이상

재고량을 줄일 수 있습니다.

그루브 타입의 대구경 적용시에

는 71, 72C, 72R 제품이 사용 가능

합니다.

위치고정부

나사가공 또는
그루브 분기부

하부 조인트 하우징

볼트 & 너트

모델 7721 메카니칼 티

상부 조인트 하우징 가스켓

조인트 이경티 메카니칼티
너트

가스켓

모델 723 소형 메카니칼 티

홀

U-볼트

용접타입 분기부

모델 74 유니버설 분기 피팅류
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소 재

하우징
하우징부는 메카니칼 접합뿐만 아니라 압력과 가스켓의 팽창에도

충분히 견딜 수 있도록 엄선된 재질선택을 하고 있습니다

덕타일 주물 : 표준 조인트의 하우징과

관이음쇠의 재질은 ASTM A536 Gr.

65-45-12에 의거 제작되고 있습니다.

Grade 65-45-12 덕타일 주물의 기계적

성질은 65,000psi (448 Mpa)의 인장

강도, 45,000psi(310Mpa)의 항복강도, 12% 연신율을 지니며, 사전

주문을 통해 보일러 등에 사용되는 ASTM A395 Gr. 60-40-18의

덕타일 주물의 재질도 제공합니다.

스테인리스 스틸 : 당사는 사용자의 요

청에 따라 다양한 재질의 스테인리스 스틸

주물을 제공하고 있습니다. 표준 조인트

와 관이음쇠의 재질은 ASTM A743기준

에 의거 CF8(304), CF8M(316) 또는

CF3M(316L)과 같은 재질이 공급됩니다. 또한 2205 Duplex 그리고

ASTM CK-3MCuN(UNS J93245), 254SMO와 동등재질(254SMO

는 Avesta Polarit AQB의 등록상표).

청동 : 표준 조인트와 관이음쇠의 재질은

납성분이 없는 청동재질로서 ASTM B584

규정에 의거함. Shurjoint사의 청동제품

은 ANSI/NSF 61의 규정에 의거 UL에서

정한 냉수온도 +86℉(+30℃)부터 온수

+180℉(+82℃)에 시공합니다.

알루미늄 : 표준 조인트와 관이음쇠의 재질은 ASTM B-26 Alloy

No. 356-T6의거 제조됩니다.

고무가스켓
Shurjoint는 사용자의 다양한 요구 환경에 부응하여 다양한 재질의

고무 가스켓을 엄격한 품질 시험을 거쳐 제조하고 있습니다. 이러한

가스켓은 실제 배관에서 기밀 효과는 물론 다양한 환경에서 그 성능을

발휘합니다. 고무 가스켓이 파이프에 삽입되면서 기본 기밀구조를

형성하고 하우징부가 고무링을 배관내 압력으로부터 이탈되는 것을

방지함으로서의 힘의 균형을 가져와 안정된 구조의 결합이 형성되게

합니다. 이러한 견고한 구조의 기밀방식은 배관내 압력이 발생될 때

고무 가스켓의 안쪽에 고루 분포되어 자동적으로 더욱더 안정된 기밀

효과를 발휘하게 합니다. 또한 배관을 드레인 할 때 발생하는 254㎜

Hg(-0.35kgf/㎠)정도의 진공상태(부압조건)에서도 그 성능이 유지될

수 있습니다. 보다 자세한 사항은 Shurjoint의 고무링 선택 가이드를

참고하여 주시기 바랍니다.

볼트와 너트
Shurjoint의 제품에 사용

되는 볼트는 회전방지턱이

있는 트랙 볼트와 고강도 육

각 너트를 기본으로 채택하고

있습니다. 표준 볼트의 재질은

ASTM A183 Gr. B에 준하며 최

소인장강도는 110,000psi(758MPa)입

니다. 볼트는 열처리 과정과 전기도금을 하고 있습니다. 또한 용융아

연도금 볼트·너트도 사전주문 형태로 제공하고 있습니다. 볼트 목부

분에 형성된 회전방지턱은 일반 볼트와 달리 한 손으로도 렌치/스패너

를 돌릴 수 있도록 하여 시공자의 편리를 도모하였습니다. 

Shurjoint의 스테인리스 조인트에는 스테

인리스 304 그리고 316 트랙 볼트와 너트

가 제공됩니다. 304재질의 볼트는 ASTM

A193 B-8 그리고 304 재질의 너트는

ASTM A194 B8에 의거 제조. 316 볼트의

재질은 ASTM A193 B-8M 316 너트의

재질은 ASTM A194 B8M에 의거 제조. 

만일 스테인리스 배관에 있어서 주기적

으로 분해와 조립이 이루어지는 경우는 볼트와 너트간의 마찰에 의한

문제가 종종 발생합니다. 따라서 이러한 경우에는 실리콘 브론즈 너트

를 사용함으로서 해결가능합니다.

윤활제
Shurjoint의 윤활제는 무독성,

무취, 무맛의 재질로서 NSF의 인증

을 받은 제품입니다. 윤활제는 고무

가스켓의 보호는 물론 올바른 시공

을 위해 필수적인 제품입니다. 주된

역할은 가스켓 표면의 얇은 보호막

형성과 조인트 하우징부의 얇은 코

팅입니다. 
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일반코드, 표준, 규격, 인증기관

Shurjoint의 제조 공정은 로이드 품질인증(Lloyd's Register Quality

Assurance)의 ISO 9001 규정에 의거 생산되고 있습니다. 이러한 생산

제품은 UL, cUL, FM, Vds, LPCB에도 인증되어 있으며 또한 미국 소방

스프링클러 협회(AFSA), 연방 소방 협회(NFPA), 캐나다 오토매틱

스프링클러 협회(CASA) 그리고 국제 소방 스프링클러 협회 등에도

인증된 제품입니다. 
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주요문안

공급 수량과 온도 : 조인트의 공급 수량과 온도의 한계는 조인트 내

에 사용되는 가스켓에 의하여 주로 조절됩니다. Shurjoint 가스켓 선

택 가이드에 항상 기재되어 있습니다. 

사용압력 : Shurjoint 그루브 조인트는 표준 또는 Sch 40 스틸 파

이프를 사용하여 설계됩니다(일부 고압제품 제외). Shurjoint 카다로그

에서 보여주듯이 평가된 사용압력 내에서 사용될 수 있습니다.

카다로그 상의 사용압력은 CWP, 냉수압 상태의 압력입니다. 파이프

규격 또는 두께, 파이프 재질, 조인트 사이즈에 근거하여 변경될 수

있습니다. Sch 10S 그리고 5S와 같은 얇은 스테인리스 스틸 파이프

를 사용할 경우 특별히 주의해야 합니다. 더 얇은 파이프에 적용할

시에는 세부 데이터가 필요합니다.

이 카다로그에 치수, 무게, 작업 데이터, 그리고 또 다른 세부사항이

명시되어 있습니다. Shurjoint는 사전예고없이 카다로그의 제품 사양

을 변경할 권리를 가지고 있습니다. 

이 카다로그에 기재된 삽화는 설명적인 목적이 있습니다. 그것들은

스케일이 없이 명료하게 하기위하여 과장되게 그려졌습니다. 이러한

이유를 포함하여 정보와 자재를 사용하기 위한 어떤 사람은 그러한 위

험에 처해질 수 있으며 그러한 사용으로부터 발생하는 어떠한 결과에

대해서도 책임을 져야 할 것입니다.

규 격 파이프 최 대 관 단 최대유격
굽 힘 량 규 격 볼 트 볼 트 중 량

mm/in 외 경 허용압력 최대축력 mm/in 굽힘각도 파이프 A B C 사이즈 토오크
Kgs/Lbs

mm/in Bar/PSI Kn/Lbs mm/in mm/m,in/ft mm/in mm/in mm/in in N-m/Lbs-Ft

䡀 규격 : Shurjoint의 각종 조인트와 관이음쇠는 표준 IPS 파이프의

인치 또는 밀리미터 사이즈의 규격을 따릅니다

䡁 파이프 외경 : 실제 파이프의 인치 그리고 밀리미터 사이즈를

표시합니다

䡂 최대허용압력 : 냉수기준 최대허용 압력 또는 조인트용 가스켓이

허용하는 범위내의 최대허용 압력은 ANSI/AWWA C606-97

규정에 의거한 롤 그루브 또는 커트 그루브 방식의 표준 파이프

SPP 강관 또는 Sch 40의 스틸 파이프를 기준으로 산출된 수치

입니다. 본 수치는 UL, ULC, FM 테스트 기준 조건 및 파이프

상태에 따라 변동될 수 있습니다. 기타 성능 데이터 및 파이프

두께에 따른 실험 값은 당사로 문의 바랍니다.

Note : 1회에 한해 실제 현장에서 사용하는 테스트 압력은 데이터

표에서 나타나는 조인트의 사용압력의 1.5배까지 상승될 수 있습니다.

䡃 관단최대축력 : 조인트의 데이터 차트에서 표기된 최대축력(軸力)

은 커트 그루브 또는 롤 그루브 방식에 의해 가공된 표준두께의

강관 또는 Sch 40 강관을 기준으로 ANSI/AWWA C606-97

규격에 의거 조인트가 허용하는 범위의 내·외면에 가해지는 힘

을 뜻함. 

䡄 최대유격 : 롤 그루브 기준으로 조인트 체결시 발생되는 파이프

끝단의 유격

䡅 굽힘량 : 롤 그루브 강관 기준으로 파이프 중심선에서 꺽어지는

조인트의 최대 허용 굽힘량, 커트 그루브의 경우 해당 수치의 두

배가 됨

䡆 규격 : “A”,“B”,“C”등과 같이 표기된 부분의 치수는 밀리미터와

인치 기준

䡇 볼트사이즈 : 인치단위의 ANSI 볼트 사이즈, 길이로 표기

䡈 볼트토오크 : 조인트가 이상적으로 체결되기 위한 Lbs-Ft와 N-m

단위로 된 적정 토오크 값

䡉 중량 : 표기된 중량은 볼트, 너트, 고무 가스켓을 포함한 조인트

Full Set일 때 기준. 킬로그램과 Pound 단위.
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모델Z07 앵글패드고정식조인트

모델 Z07 고정식 조인트는 사선형 하우징 방식의 디자인 컨셉으로

상하단 하우징이 볼트를 조임으로서 서로 볼트 접촉면을 따라 미끄러

지며 조인트의 체결을 단단히 하는 구조입니다. 그 결과로 오프셋된

클램프 구조가 신축 및 굽힘현상을 억제하여 횡주관과 같이 길게 연결

된 파이프 구조, 견고한 체결을 원하는 밸브 주위, 기계실과 같은 배관

에 사용될 수 있습니다. 서포트와 행거의 설치는 ANSI B31.9, B31.9

& NFPA 13의 규정에 준합니다. Shurjoint의 모델 Z07은 표준 가

스켓“C”형 타입 또는 Gapseal 가스켓을 채택하여 다양한 조건에서

사용될 수 있도록 공급하고 있습니다.

사용사이즈: 32mm-600mm/ 1-1/4″-24″
사용압력: 52bar/ 750psi 이상

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조 인 트 조인트 치수 볼트 크기
중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 최대유격 A B C No. mm/in Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in
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모델Z05 앵글패드고정식조인트

모델 Z05 고정식 조인트는 앵글 패드의 구조로 되어 있습니다.

Z05는 시공 후 배관내 압력이 발생할 때 배관이 구불구불해지는 유

동식 조인트 단점을 억제하며, 밸브 및 소방장비 등의 결합을 보다

견고하게 하여 줍니다. Z05는 1개의 볼트를 사전에 체결하고 실제

조인트 결합시 반대쪽을 돌려서 체결하게 되면 간단하게 조립할 수

있는 장점이 있습니다. 서포트와 행거는 ANSI B31.1, B31.9 그리고

NFPA 13 Sprinkler Systems의 규정에 따릅니다. 한 개의 볼트 제거

로 빠르고 쉬운‘Swing-over’설치를 할 수 있습니다.

사용사이즈: 32mm-200mm/ 1-1/4″-8″
사용압력: 24bar/ 350psi 이상

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조 인 트 조인트 치수
볼트 크기 중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 최대유격 A B C mm/in Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in
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앵글 패드는 빠르고 쉬운 Swing-over 설치를
할 수 있게 설계되었습니다. 



모델 7771 표준형고정식조인트(T&G 타입)

모델 7771는 밸브 연결, 기계실, 소방 배관, 긴 수평 배관을 포함

하여 강성이 요구되는 일반 파이핑 시스템을 위한 T&G(tongue &

groove) 타입 표준형 고정식 조인트입니다. T&G 타입은 휨과 비틀

림 하중에 견디는 고정적 연결상태를 제공합니다. 서포트와 행거는

ANSI B31.1 그리고 NFPA 13의 규정에 따릅니다.

사용사이즈: 40mm-600mm/ 1-1/2″-24″
사용압력: 52bar/ 750psi 이상

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조 인 트 조인트 치수
볼트 크기 중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 최대유격 A B C mm/in Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in
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모델K-9 고정식조인트(T&G 타입)

모델 K-9은 밸브연결, 기계실, 소방 배관, 긴 수평배관을 포함하여

강성이 요구되는 적당한 압력 이용을 위한 T&G(tongue & groove)

타입 표준형 고정식 조인트입니다. 고정 이빨 그리고 T&G 메카니즘

불필요한 유동을 제어하기 위해 파이프 끝단을 견고하게 잡아줍니다.

서포트와 행거는 ANSI B31.1 그리고 NFPA 13의 규정에 따릅니다.

적절하게 설치되었을 경우 정밀주물은 볼트 패드의 metal-to-

metal 접합방식을 허용합니다. 설치를 위해 토오크 렌치는 필요하지

않습니다.

DN150 그리고 DN200 K-9H 조인트 이상의 모든 DIN 사이즈

K-9 조인트는 Vds, cULus 그리고 FM에 승인되었습니다.

사용사이즈: 32mm-200mm/ 1-1/4″-8″
사용압력: 20bar/ 300psi 이상

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조 인 트 조인트 치수
볼트 크기 중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 최대유격 A B C mm/in Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in

일반이나 작은 구경의 엘보 그리고 티에

설치된 모델 K-9는 볼트 패드의 충돌

염려가 없습니다
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규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조 인 트 조인트 치수 볼 트 볼트 토오크 중 량
mm/in mm/in

허용압력 최대축력 최대유격 A B C No. 규 격 N-m Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in in Lbs/Ft

16

모델XH-70 초고압용고정식조인트-EP
가스켓용

모델 XH-70EP는 코팅강관 또는 시멘트라이닝 강관등에서 사용가

능합니다. 또한 Sch 40 또는 80의 스테인레스 강관에도 사용 가능

합니다. XH-70EP의 경우 절삭식 그루브 가공된 파이프와 연결시

2500psi(175kgf/㎠)정도의 압력에서 사용 가능합니다. EP 가스켓은

파이프 관란부에 코팅된 부분을 가스켓 중간에 장착된 보호부로 충격과

서로 맞닿음으로서 파손되는 현상을 최대한 억제하여 부식등의 문제를

해결할 수 있습니다.

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조 인 트 조인트 치수 볼 트 볼트 토오크 중 량
mm/in mm/in 허용압력 최대축력 최대유격 A B C No. 규 격 N-m Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in in Lbs/Ft

모델XH-70 초고압용고정식조인트

모델 XH-70은 절삭식 그루브 파이프에 사용되는 고압용 고정식

조인트로써 1000psi(70kgf/㎠)의 압력배관에 사용됩니다. 모델

XH-70 조인트는 2개의 덕타일 주물의 하우징부와 트랙 볼트, 너트로

구성됩니다. XH-70은 Grade E(EPDM) 또는 Grade T(Nitrile) 가스

켓을 사용할 수 있습니다.



규 격 파이프 외경 최 대 관 단 최대유격
굽 힘 량 조인트 치수 볼 트

중 량
mm/in mm/in

허용압력 최대축력
mm/in 굽힘각도 파이프 A B C No. 규 격 Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs ( 。) in/ft mm/in mm/in mm/in mm/in

모델 7707 고압형유동식조인트

모델 7707 고압형 유동식 조인트는 적절하거나 높은 공급압력의

일반적인 파이핑 시스템을 다양하게 사용하기 위해 설계되었습니다.

사용압력은 사용되고 있는 파이프의 등급과 두께에 의하여 정해집니다.

7707 조인트는 지진의 떨림에 저항하며 뒤틀림, 비틀림, 열응력, 진동

그리고 소음을 다룰 수 있는 유동성이 특징입니다. 모델 7707의 사용

으로 곡선 배관을 설계할 수 있습니다. 62페이지에서 유동식 조인트의

일반적인 적용을 참조하시기 바랍니다.

사용사이즈: 20mm-200mm/ 3/4″-12″
사용압력: 69bar/ 1000psi 이상

굽힘량은 내부 압력이 없는 조건하에 조인트가 허용할 수 있는 최대치입니다.
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규 격 파이프 외경 최 대 관 단 최대유격
굽 힘 량 조인트 치수 볼 트

중 량
mm/in mm/in

허용압력 최대축력
mm/in 굽힘각도 파이프 A B C No. 규 격 Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs ( 。) in/ft mm/in mm/in mm/in in 
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모델 7707 대구경표준형유동식조인트

350mm-1050mm/14″-42″사이즈의 모델 7707 대구경 조인트

는 롤 그루브를 설치할 수 있는 대구경 IPS 파이프에 설치할 수 있게

설계되었습니다. 모든 조인트는 적합한 연결과 봉합이 보장되는 각

조인트 부분에 1~2의 볼트가 체결되는 3~8개의 부분으로 설계된

것이 특징입니다.

사용사이즈: 350mm-1050mm/ 14″-42″
사용압력: 20bar/ 300psi 이상

표는 롤 그루브 탄소강관 표준두께 파이프 (0.375″/9.5mm thick)를 근거하여 제시하였습니다.
굽힘량은 내부 압력이 없는 조건하에 조인트가 허용할 수 있는 최대치입니다.



모델 7705 표준형유동식조인트

모델 7705는 적절한 공급압력의 일반적인 파이핑 시스템을 다양하

게 사용하기 위한 표준형 유동식 조인트입니다. 모델 7705 조인트는

지진의 떨림에 저항하며 뒤틀림, 비틀림, 열응력, 진동 그리고 소음을

다룰 수 있는 유동성이 특징입니다. 모델 7705의 사용으로 곡선 배

관을 설계할 수 있습니다. 62페이지에서 유동식 조인트의 일반적인

적용을 참조하시기 바랍니다.

사용사이즈: 25mm-300mm/ 1″-12″
사용압력: 35bar/ 500psi 이상

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 최대유격
굽 힘 량 조인트 치수 볼 트 중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력

mm/in 굽힘각도 파이프 A B C 규 격 Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs ( 。) in/ft mm/in mm/in mm/in mm/in 
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굽힘량은 내부 압력이 없는 조건하에 조인트가 허용할 수 있는 최대치입니다.
DN150 사이즈 이상의 모든 DIN 사이즈 7705 조인트 그리고 DN200 7705H 조인트는 Vds 및 cULus, FM에 인증된 제품입니다.



모델 7706 레듀싱조인트

모델 7706 레듀싱 조인트는 레듀셔를 사용하지 않고 특수하게 고안된

고무 가스켓을 이용하여 관경이 다른 파이프관을 본 제품만으로 직접 연

결하여 사용 가능합니다.

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 최대유격
굽 힘 량 조인트 치수 볼 트 중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력

mm/in 굽힘각도 파이프 A B C 규 격 Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs ( 。) mm/in in/ft mm/in mm/in mm/in mm/in 

굽힘량은 내부 압력이 없는 조건하에 조인트가 허용할 수 있는 최대치입니다.
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모델G-28 힌지레버조인트

G-28 힌지레버 조인트는 빠른 결합과 분해를 필요로 하는 곳에 사용됩

니다. 하우징이 힌지로 결합되어 있어 레버를 당기고 미는 것으로 간단히

체결을 할 수 있습니다. 또한 안전핀이 있어 우발적인 해체를 방지합니다.

모델 7771-T 트랜지션조인트

모델 7771T 트랜지션 조인트는 IPS 파이프 사이즈에서 JIS 사이즈

로 변경을 가능하도록 합니다. 6″~12″의 다른 규격의 파이프, 밸브,

피팅류들이 한 개의 조인트로 체결될 수 있습니다. 볼트 패드는 Metal

to metal 접합방식을 가능하게 하며 충분한 고정성을 확보하게 설계

되었습니다. 하우징의 계단식 설계는 IPS 와 JIS 규격에 정확히 체결

되도록 해줍니다.

익스펜션 파이프
레버 핸들은 안전을 위하여
공장에서 견고하게 체결
됩니다. 익스펜션 파이
프의 사용은 쉽게 개폐
할 수 있도록 도와줍니
다. 익스펜션 파이프는
필요한 어디서든지 사용할
수 있습니다.

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조인트 치수
굽힘허용 각도 중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 A B C ( 。) Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in

규 격
파이프 외경 최 대 관 단 총최대 조인트 치수

볼트 사이즈 중 량
mm/in IPS JIS 허용압력 최대축력 유 격 A B C mm Kgs/Lbsmm/in mm/in Bar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in

굽힘량은 내부 압력이 없는 조건하에 조인트가 허용할 수 있는 최대치입니다.
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규 격
최 대 조 인 트 관 단 조인트 치수

볼트 크기 중 량
주관

분 기 관 허용압력 최대유격 최대축력 T䤋 A B C mm/in Kgs/Lbs
mm/in FPT Gr/MPT Bar/PSI mm/in kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in

mm/in mm/in

FPT: 암나사 타입 분기 Gr: 그루브 타입 분기 MPT: 숫나사 타입 분기 T䤋: 배관 중심에서 분기부의 끝단까지의 칫수 근사값, 암나사의 경우만 적용

그루브 타입 분기

나사식 타입 분기

모델C-7 분기조인트

모델 C-7 분기 조인트는 2개의 7705 그루브 조인트와 1개의 그루브

티를 대신하는 제품으로 그루브 가공된 파이프를 연결함과 동시에 티

분기를 할 수 있습니다. 모델 7721, 7722 메카니칼 티 같이 파이프에

구멍을 낼 필요없이, 직접 분기하여 줄 수 있어 더욱 경제적인 배관이

가능합니다.

분기부는 그루브 타입과 나사 타입 2가지가

구비되어 있어 선택적인 사용이 가능합니다.
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모델 7041-A 프랜지- ANSI CLASS 125/150

모델 7041-A 프랜지는 ANSI Class 125/150 프랜지

타입의 장비에 그루브 시스템의 직접 연결이 가능합니다.

2″~8″의 7041-A 프랜지는 하나의 결합체로 체결되는

반면 더 큰 사이즈는 여러 부분으로 구성됩니다.

모델 7043 프랜지- ANSI CLASS 300

모델 7043 프랜지는 ANSI class 300 프랜지 또는 프랜지 타입 장비

의 그루브 시스템의 직접 연결이 가능합니다. 2″~8″의 7043 프랜지는

하나의결합체로체결되는반면더큰사이즈는여러부분으로구성됩니다.

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조인트 치수 실링표면 볼 트
중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 A B C D E 규 격 No. Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in in 

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조인트 치수 실링표면 볼 트
중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 A B C D E 규 격 No. Kgs/LbsBar/PSI Kn/Lbs mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in in
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모델 49 샌드위치플레이트

모델 7041 프랜지는 가스켓이 닿는 부분을 평범하게 하여 가스켓의

기밀효과를 크게 하기 위해 사용됩니다. 통상적으로 밸브 등의 표면을

보게 되면 가스켓의 연결되는 부분이 거칠어 누수의 원인이 되곤 합

니다. 이때 가스켓이 삽입되는

부분을 본제품으로 매끈하게

해줌으로서 보다 신뢰성이 있

는 배관이 가능합니다.

재질 : Mild-steel, 전기아연

도금, 주문생산 가능품목(스테

인리스 304 또는 316 재질)

규 격 파이프 외경 최 대 관 단 조인트 치수 실링표면 볼 트
중 량

mm/in mm/in
허용압력 최대축력 A B C D E 규 격 No. Kgs/LbsBar/PSI kN/Lbs mm mm mm mm mm

규 격 D E E
mm/in mm/in mm/in

모델 7041-B 프랜지- PN10 / PN16

모델 7041-B 프랜지는 일반 프랜지를 그루브 타입의 파이프와

직접 연결할 수 있도록 합니다. 특수하게 고안된 고무 가스켓은 프랜지

시스템에서 그루브 시스템으로 간단히 변결할 수 있도록 합니다.

모델 7041-B 프랜지는 사이즈 14″-24″(350-600㎜)까지 4개의

부분으로 구성되어 있습니다.

샌드위치 플레이트
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모델 7181 유니버셜프랜지레듀싱프랜지
아답터

모델 7181 유니버셜 레듀싱 프랜지 아답타는 플랜지 타입에서

그루브 타입으로 중심 레듀셔 없이 한 두 단계 사이즈를 줄이면서

전환할 수 있습니다. 프랜지 구멍은 ANSI 125/150, PN10/16,

BS-10E 그리고 JIS 10K에 적합하게 가공되었습니다.

Y : 프랜지 구멍 볼트크기
규 격 파이프 외경 L X Z ANSI PN JIS D 중 량
mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in 125/150 10, 16 10K mm/in 직경

No. Kgs/Lbs
mm/in mm/in mm/in mm/in

Y : 프랜지 구멍 볼트크기
규 격 파이프 외경 L X ANSI PN JIS Z 중 량
mm/in mm/in mm/in mm/in 125/150 10, 16 10K mm/in 직경

No. Kgs/Lbs
mm/in mm/in mm/in mm/in

모델 7180 유니버셜프랜지아답터

모델 7180 유니버셜 프랜지 아답터는 이 제품만 가지고 ANSI

규격 125/150, PN10, PN16 그리고 KS 10K등의 제품과 호환이

되는 제품으로서 현장에서 다양한 형태의 규격의 제품과 연결할 때

유용한 제품입니다.
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마모방지 서비스

마모 및 부식방지 서비스
페인트

용융 아연도금

에폭시 도장

제품사양

Shurjoint는 24″(600㎜)까지 다양한 규격의 관이음쇠를 제공하고

있으며 엘보, 티이, 레듀셔를 포함하여 특수한 형태의 제품도 고객의 요

구에 의해 생산하고 있습니다.

Shurjoint의 덕타일 그루브 관이음쇠는 ASTM F1548-01 & ANSI/

AWWA C606-97에 규정에 따르고 있으며, 이러한 제품은 UL인증된

조인트 제품과 일반적으로 호환 사용이 가능합니다. 또한 국내 실정에

맞도록 카본 스틸과 스테인리스 제품도 생산 공급하고 있어 언제 어디서

든 믿고 사용하실 수 있도록 시스템을 구축하고 있습니다. 일반 덕타일

주물제품의 경우 ASTM A536 Gr. 65-45-12의 규정에 의거 제조하

고 있으며 관이음쇠는 오렌지, 적색등의 페인트 제품과 용융아연도금

또는 에폭시 코팅제품등이 제공됩니다.

고무선형피팅류

덕타일 그루브 관말단 피팅은 마모 방지를 위해서 고무 라이닝과

함께 사용됩니다. 라이닝은 외부와 피팅 말단부를 감쌈으로서 마모

방지를 위해 사용됩니다. 또한 마모 그리고 부식 방지를 위해서 피팅

에 설치된 부분 주위 위로 포장됩니다.

자세한 사항은 Shurjoint에 문의하시기 바랍니다.
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모델 SPP/Sch 40
7A10/ 7B10 90。엘보
7A11/ 7B11 45。엘보
7A70/ 7B70 프랜지아답터
7A60/ 7B60 캡

䤋200A-350A short ELBOW 주문생산

엘보(90。) 엘보(45。) 프랜지 아답터 캡
규 격 O.D mm C to E 7B10 7A10 C to E 7B11 7A11 L 7B70 7A70 7A60(T)

mm Kg Kg mm Kg Kg mm Kg Kg mm

50 60.5 94.0 0.9 0.8 61.6 80.0 3.2 2.4 50.8 
65 76.3 104.0 1.3 1.1 69.5 0.7 0.6 85.0 4.7 3.9 50.8 
80 89.1 123.0 2.4 1.6 77.3 1.0 0.8 85.0 6.6 4.6 64.0 

100 114.3 152.4 3.8 2.9 63.1 1.9 1.5 90.0 11.1 7.3 76.0 
125 139.8 190.5 6.8 4.5 78.9 3.2 2.3 95.0 14.7 8.2 89.0 
150 165.2 228.6 9.9 7.1 94.7 5.0 3.6 100.0 19.7 11.7 102.0 
200 216.3 304.8 20.1 14.4 126.3 10.1 7.0 115.0 31.9 18.8 127.0 
250 267.4 381.0 35.4 25.4 157.8 17.7 12.7 120.0 45.7 27.1 152.0 
300 318.5 457.2 57.0 38.1 189.4 28.5 19.0 120.0 66.3 40.0 178.0 
350 355.6 533.4 73.9 56.6 221.0 221.0 28.0 190.0 - - 191.0 
400 - 406.4 79.0 49.5 253.0 253.0 37.0 220.0 - - 203.0 
450 - 457.2 113.0 62.8 284.0 284.0 47.0 225.0 - - 229.0 
500 - 508.0 147.0 77.7 316.0 316.0 59.0 260.0 - - 254.0 
550 - 558.8 178.0 94.1 347.0 347.0 71.0 280.0 - - 254.0 
600 - 609.6 244.0 112.0 379.0 379.0 84.0 285.0 - - 254.0 

모델 SPP/Sch 40
7A20/ 7B20 동경티
7A21/ 7B21 이경티
7A50/ 7B50 중심레듀셔
7A51/ B51 편심레듀셔

동 경 티 이 경 티 중심/편심 레듀셔
규 격 C to E 7B20 7A20 규 격 C to E M 7B21 7A21 E to E 7B50/7B51 7A50/7A51

mm Kg Kg mm mm Kg Kg mm Kg Kg 

50 78.5 1.5 1.2 
65 × 50 76.3 76.2 1.7 5.1 110 1.1 0.7
80 × 50 85.7 85.7 2.0 5.6 110 1.5 0.6

65 76.2 1.7 1.4
80 × 65 85.7 85.7 2.1 1.8 110 1.7 0.6

100 × 50 104.8 103.0 3.5 2.6 125 1.9 0.6

80 85.7 2.4 1.9
100 × 65 104.8 104.8 3.7 2.8 125 2.2 0.9 
100 × 80 104.8 104.8 3.8 2.9 125 2.3 0.8

100 104.8 4.1 3.1
125 × 65 123.8 123.8 5.7 3.3 150 3.4 0.7
125 × 80 123.8 123.8 5.8 4.1 150 3.6 0.7

125 123.8 6.5 4.5
125 × 100 123.8 123.8 6.1 4.3 150 4.0 1.3 
150 × 80 142.9 136.5 8.5 5.6 170 4.3 1.2 

150 142.9 9.6 6.8 
150 × 100 142.9 136.5 8.7 6.2 170 5.4 2.7
150 × 125 142.9 136.5 9.1 6.5 170 5.9 2.5

200 177.8 17.9 12.8
200 × 100 177.8 177.8 15.8 10.4 190 7.4 4.7 
200 × 125 177.8 177.8 16.1 11.5 190 7.9 4.5

250 215.9 30.4 21.8
200 × 150 177.8 177.8 16.6 11.9 190 8.4 4.3
250 × 125 215.9 215.9 25.7 17.2 220 12.2 7.7 

300 254.0 47.7 32.0
250 × 150 215.9 215.9 27.2 19.5 220 12.9 7.2 
250 × 200 215.9 215.9 28.5 20.4 220 14.1 6.9

350 279.4 68.4 46.9
300 × 125 254.0 235.0 39.7 26.4 260 18.1 11.0 
300 × 150 254.0 235.0 40.2 27.2 260 19.2 10.3

400 304.8 96.4 57.6 
300 × 200 254.0 254.0 42.5 29.0 260 19.5 9.7 
300 × 250 254.0 254.0 45.3 30.4 260 - -

450 342.9 137.5 72.7
350 × 250 279.4 270.0 63.0 45.5 330 32.5 21.9
350 × 300 279.4 270.0 65.9 43.8 330 30.2 20.2 

500 381.0 180.0 89.5
400 × 300 304.8 304.8 90.5 55.0 356 43.7 25.4 
400 × 350 304.8 304.8 93.2 56.5 356 45.2 26.6 

550 419.1 - 108.1 
450 × 350 343.0 330.0 128.0 79.3 381 67.0 30.5 
450 × 400 343.0 330.0 132.0 60.4 381 52.0 32.4

600 431.8 - 119.7
500 × 400 381.0 370.0 169.0 84.8 508 92.0 55.5 
500 × 450 381.0 370.0 174.0 94.1 508 97.4 40.0 
550 × 450 419.1 410.0 - 107.9 508 - 50.6 
550 × 500 419.1 410.0 - 105.4 508 - 53.1
600 × 500 431.8 431.8 - 116.9 508 - 55.7 
600 × 550 431.8 431.8 - 118.3 508 - 58.2 

90。엘보 45。엘보 프랜지 아답터 캡

동경티 이경티 중심 레듀셔 편심 레듀셔
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그루브엘보

모델 7110 90。엘보
모델 7111 45。엘보
모델 7112 22-1/2。엘보
모델 7113 11-1/4。엘보

Shurjoint 그루브 피팅류는 덕타일 제품과

용접타입으로 분류됨(SW).

SW : 세그먼트 용접제품

규 격 파이프 외경
#7110 #7111 #7112 #7113

mm/in mm/in
90。엘보 45。엘보 22-1/2。엘보 11-1/4。엘보

C-E Kgs/Lbs C-E Kgs/Lbs C-E Kgs/Lbs C-E Kgs/Lbs 
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모델 7120 동경티
모델 7135 크로스티
모델 7130 45。LATERAL

Shurjoint 그루브 피팅류는 덕타일 제품과

용접타입으로 분류됨(SW).

SW : 세그먼트 용접제품

규 격 파이프 외경
#7120 #7135 #7130

mm/in mm/in
티 크로스티 45。Lateral

C-E Kgs/Lbs C-E Kgs/Lbs C-LE C-SE Kgs/Lbs  
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모델 7121 이경티

Shurjoint의 이경티는 덕타일 제품과

용접타입으로 분류됨(SW).

SW : 세그먼트 용접제품

#7120 이경티
규 격 파이프 외경 표준형 용접형 중 량
mm/in mm/in C-E Br. C-E Kgs/Lbs

mm/in mm/in 

#7120 이경티
규 격 파이프 외경 표준형 용접형 중 량
mm/in mm/in C-E Br. C-E Kgs/Lbs

mm/in mm/in 
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두 개의 22-1/2°Goose neck 엘보
와 조인트는 유니버셜 조인트로서 작용합
니다. 그리고 근소한 조절이 필요로 하는
파이프 배관 또는 시스템의 설치에 이상
적입니다. 

모델 7110LR 1.5D 90。엘보
모델 7111LR 1.5D 45。엘보
모델 7137 TRUE-Y

모델 7118 90。아답터엘보
모델 7119 45。아답터엘보
7112G GOOSE NECK 22-1/2。엘보

#7119 SW : 세그먼트 용접제품

규 격 파이프 외경
#7110LR #7111LR #7137

mm/in mm/in
1.5D LR 90。엘보 1.5D LR 45。엘보 TRUE-Y

C-E Kgs/Lbs C-E Kgs/Lbs C-LE C-SE Kgs/Lbs  

규 격 파이프 7118 7119 7112G

mm/in 
외 경 C-GE C-TE 중 량 C-GE C-TE 중 량 E-E 중 량
mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs mm/in mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs

31



모델 899 END-ALL 피팅

899 End-All 피팅류는 1/2″, 3/4″의 돔형 엔드 캡 피팅에 1″NPT

또는 BSP 나사타입의 배출구로 구성되었습니다. End-All 피팅은 라인의

끝부분에서 스프링클러 헤드, Sprigs, Drops, Drains 또는 게이지에

직접 연결하여 사용할 수 있게 설계되었습니다.

90°엘보
(베이스서포트형)

탄성방진장치

규 격 파이프 외경
조인트 치수

중 량
mm/in mm/in

C-GE H U T S M
Kgs/Lbsmm mm mm mm/ mm mm

규 격 조인트 치수 중 량
그루브타입 × 용접타입 A B Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in

모델 7110-B 90。엘보(베이스서포트형)

모델 7110-B는 90。엘보 하단에 베이스 서포트가 장착된 제품으로서

입상배관에 사용되며, 고정 앙카는 베이스 서포트와 함께 파이프, 내부

유체, 각종 부속의 중량을 용접없이 지지할 수 있도록 구성되어 있습니다.
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모델 7150 중심레듀셔
모델 7151 편심레듀셔

Shurjoint의 덕타일 주물 중심 레듀셔와 편심 레듀셔는 일반 카본

스틸 제품보다 제품길이가 짧다. 자세한 사항은 제품 치수표를 참조.

규 격 파이프 외경
#7150 중심 레듀셔 #7151 편심 레듀셔

mm/in mm/in E-E 중 량 E-E 중 량
mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs

규 격 파이프 외경
#7150 중심 레듀셔 #7151 편심 레듀셔

mm/in mm/in E-E 중 량 E-E 중 량
mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs

SW : 세그먼트 용접제품

#7150 중심 레듀셔 #7151 편심 레듀셔
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모델 7160 캡

모델 7160H Dome 캡

Shurjoint 7160H Dome 캡은 덕타일 주물로 주조된 제품으로 둥근

표면전체에 균등하게 압력분산을 시킬 수 있는 구조로 디자인되어 있

습니다. 모델 7160H End Cap은 10″~24″의 산업 배관등에 사용될

수 있습니다.

모델 7160 플러그캡

규 격 파이프 외경 #7160 캡 #7160P

mm/in mm/in E-E 중 량 플러그사이즈
mm/in Kgs/Lbs mm/in

규 격 파이프 외경
#7160H

mm/in mm/in
DomedEnd Cap

E-E mm/in Kgs/Lbs

규 격 7160T
그루브타입 × 용접타입 L 중량

mm/in mm/in Kgs/Lbs

모델 7160T 트랜지션피팅 (Gr×FT)

모델 7160T는 6″×1″, 4″×1″등의 과도한 규격 감소에 적합한

트랜지션 피팅류 입니다. 7160T는 고가의 Swaged Nipple로 대체

될 수 있습니다.
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모델 901 SHORT RADIUS 90。엘보
모델 7111 45。엘보
모델 903 SHORT RADIUS 티

Shurjoint의 Short Radius 90°엘보는 유속에 대한 큰 저항이 일어나지 않는

소방배관용으로 개발되었으며 일반 배관에서도 사용가능 합니다. 일반 제품보다

짧고 얇게 제조되어 있어 가벼우며 공간절약이 가능합니다. 모델 K-9과 Z05 고정식

조인트는 볼트 부분에 대한 간섭이 일어나지 않아 본 제품을 사용할 수 있습니다.

모델 7110DR 드레인엘보

모델 7110DR은 NPT 또는 BSP 드레인 나사가 가공되어 있는

그루브 덕타일 주물제품 입니다. 7110DR은 소방뿐 아니라 다양한

배관에서 사용가능 합니다.

모델 7127 STANDPIPE 티

모델 7127는 소방배관의 Standpipe에 사용하도록 디자인되어

있으며 2-1/2″NPT/BSP 나사로 분기되어 있습니다.

규 격 파이프 외경
#901 #7111 #903

mm/in mm/in
SR 90。엘보 45。엘보 SR Straight Tee

C-E mm/in Kgs/Lbs C-E mm/in Kgs/Lbs C-E mm/in Kgs/Lbs  

규 격 파이프 외경 조인트 치수 중 량
mm/in mm/in C-E D E Kgs/Lbs

mm/in mm/in mm/in

규 격 파이프 외경
조인트 치수 중 량

mm/in mm/in C-ER C-EB Kgs/Lbs
mm/in mm/in
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모델 7125 BULLHEAD 티

모델 7125 그루브 가공된 Bullhead 티 입니다. 본 제품은 소방배관

용으로 특수하게 제조된 제품으로 1개의 배관에서 직접 2개의 분기를

낼 수 있도록 고안되어 있어 중심 레듀셔와 조인트가 절약됩니다.

① 7125 Bullhead 티

② 유량측정기

③ RCV 라이저체크밸브 트림키트

④ SJ-700W 버터플라이 밸브

⑤ 7707/7705 유통식 조인트

⑥ Z07/7771 고정식 조인트

모델 7150F 레듀싱소켓 (Gr×FT)
모델 7150M 레듀싱니플 (Gr×MT)

Shurjoint 모델 7150F & 7150M은 고가의 Swaged 니플의 필요

없이 그루브 타입에서 암 또는 숫나사 타입까지 직접 감소를 위해 설

계되었습니다.

모델 55 니플아답터 (Gr×FT)

모델 55는 그루브 타입에서 숫나사 타입까지 직접 변형을 허용하는

주물 아답터입니다.  

규 격 파이프 외경
조인트 치수 중 량

mm/in mm/in C-ER C-EB Kgs/Lbs
mm/in mm/in

규 격 7150F 7150M
그루브형 × 용접형 L 중 량 L 중 량

mm/in mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs

규 격 L 중량
그루브형 × 용접형

mm/in Kgs/Lbsmm/in
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규 격 파이프 외경
조인트 치수 볼 트 밀봉면적 링사이즈 관단유격

굽힘량 중량
mm/in mm/in A B C

No. in
L R E(max)

Deg. Kgs/Lbs
mm/in mm/in mm/in ` mm/in mm/in mm/in

모델R-88 링조인트

Shurjoint의 모델 R-88 링 조인트는 카본 스틸 & 스테인리스 스틸

파이프에 적용되며 파이프의 사이즈는 350A(14″)부터 2400A(96″)입

니다. 본 공법은 그루브 가공이 어렵거나 파이프 내면에 돌출된

부분이 없어야 하는 경우 주로 사용됩니다. R-88 링 조인트가 현장에서

바로 시공 가능하도록 사전에 링을 용접하여 현장에 공급되는 것을 원칙

으로 하고 있습니다. R-88은 AWWA C606 표준에 준하거나 또는 그

이상의 성능을 지니고 있습니다.

특히 숄더타입(콘크리트 펌프카 등에 사용되는 형태)에 비해 철링의

가격이 저렴하며 견고하고 누수의 위험이 없는 우수한 제품입니다.
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규 격 파이프 외경
사이즈 볼 트 밀봉면적 링사이즈 관단유격

굽힘량 중량
mm/in mm/in A B C

No. in
L R E(max)

Deg. Kgs/Lbs
mm/in mm/in mm/in ` mm/in mm/in mm/in

모델R-88 링조인트(대구경파이프용)

R-88 링 조인트는 96″(2400㎜)의 규격에 이용됩니다. 더 큰 규격의

조인트는 각 접합부분에 두 개의 볼트로 체결된 4″~ 8″의 하우징 부분

으로 구성됩니다.

사용 압력: 파이프의 두께와 사이즈에 근거하여 14Bar(200psi) 이상
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링조인트피팅류

표준형 Shurjoint 링 조인트 피팅은 Shurjoint R-88 조인트

와 함께 덕타일 또는 카본 스틸로 사용될 수 있습니다.

● 200mm-600mm/8″-24″ 90°엘보, 45°엘보 그리고 캡&

200mm-400mm/8″-16″ 이경티 : 덕타일 ASTM A536

Gr. 65-45-12 

● 위에 것보다 대구경 : 카본 스틸 파이프 ASTM A53 Gr. B

표준형 중량 또는 주문 제작품 입니다.

규 격 파이프 외경
RJ-10 90。엘보 RJ-11 45。엘보 RJ-20 티 RJ-60 캡

mm/in mm/in C-E 중 량 C-E 중 량 C-E 중 량 C-E 중 량
mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs
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규 격 파이프 외경
RJ-21 Reducing 티 RJ-50 중심 레듀셔 RJ-51 편심 레듀셔

mm/in mm/in E-E 중 량 E-E 중 량 E-E 중 량
mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs mm/in Kgs/Lbs

규 격 파이프 외경
RJ-70 프랜지 아답터

mm/in mm/in E-E 중 량
mm/in Kgs/Lbs 

링 조인트 피팅의 다른 외형은 필요한 프랜지 타입 또는 특별한

접합의 링 조인트, 그루브 타입의 위한 링 조인트 연결에 사용될

수 있습니다. 자세한 사항은 Shurjoint에 문의하시기 바랍니다.

링조인트피팅류

표준형 Shurjoint 링 조인트 피팅은 Shurjoint R-88 조인트와 함께

덕타일 또는 카본 스틸로 사용될 수 있습니다.

● (*)표시된 중심 레듀셔는 ASTM A536 Gr. 65-45-12의 덕타일로

만들어집니다
● 다른 사이즈는 ASTM A53 Gr. B 표준형 중량 또는 주문 제작의

카본 스틸 파이프로 만들어 집니다
● 200mm-600mm/8″-24″프랜지아답터: ANSI B16.5 Class 150

으로 천공함
● 위의 것보다 대구경: 125# 미국 규격으로 천공함
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모델RH-3000 3000 PSI  링조인트

RX-3000 조인트는 Sch 80, Sch 120 또는 그 이상의 탄소강관

파이프를 위한 고압력의 링 조인트입니다. 조인트는 두 개 Ductile

iron heavy-wall 하우징과 고무 가스켓(EPDM 또는 Nitrile) 그리

고 네 개의 열처리 트랙 볼트 그리고 파이프에 근거하여 3000psi

(207bar)이상의 최대사용압력으로 조인트에 체결될 수 있는 너트로

구성되어 있습니다. 두 개의 Steel ring은 조인트와 함께 공장에서

제공됩니다. Steel ring은 항상 양쪽의 파이프 말단부에 용접되어야

합니다.

규 격 파이프 외경 최 대 조인트 치수 볼트/너트 파이프 끝단의 위치
중량

mm/in mm/in
허용압력 A B C No. in R L E(max) Kgs/LbsBar/PSI mm/in mm/in mm/in ` mm/in mm/in mm/in

규 격 파이프 외경
최대 조인트 치수 볼트/너트

굽힘각도
파이프 끝단의 위치

중 량
mm/in mm/in

허용압력 A B C No. 규격 Deg. R L E(max) Kgs/LbsBar/PSI mm/in mm/in mm/in ` in mm/in mm/in mm/in

모델RH-1000 1000 PSI 링조인트

RH-1000 조인트는 Sch 40, Sch 80 또는 그 이상의 탄소강관

파이프를 위한 고압용 링 조인트입니다. 조인트는 두 개의 Ductile

iron heavy-wall 하우징과 고무 가스켓(EPDM 또는 Nitrile) 그리

고 두 개의 열처리 트랙 볼트 그리고 파이프에 근거하여 1000psi

(69bar)이상의 최대사용압력으로 조인트에 체결될 수 있는 너트로

구성되어 있습니다. 두 개의 Steel ring은 조인트와 함께 공장에서

제공됩니다. Steel ring은 항상 양쪽의 파이프 말단부에 용접되어야

합니다.
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메카니칼티

메카니칼티의 개념은 빠르고 쉬운 방법으로 파이프 중간에 용접을

하지 않고 지관을 연결시킬 수 있도록 Shurjoint가 개발하였습니다.

우선 메카니칼티를 연결시킬 수 있도록 파이프에 절단 또는 드릴 가공

으로 천공을 합니다. 가장 좋은 유량흐름 특성을 갖기 위해 분기부위에

결합하여야 합니다.

가스켓은 파이프 외경에 맞도록 성형 되었고 압력을 받으면 밀봉

효과가 더욱 증가됩니다.

모델 723 새들렛치수표

모델 723 새들렛은 스프링쿨러 헤드, 압력 게이지, 드레인 니플 등에

직접 연결하기 위해 고안된 신제품 입니다. 용접을 하지 않고 파이프에

구멍을 내어 사용합니다. 상단부의 조인트를 파이프의 구멍에 고정시

키고 U-볼트로서 너트를 조이게 되어 있는 구조입니다. (그림참조)

새들렛의 최대 사용압력은 12kgf/㎠입니다.

(볼트를 조일 때 최대 토오크 30N-m)

메카니칼티는 여러 종류의 분기관 접합에 이상적입니다. 예를 들면

게이지, 드레인 및 온도계를 용접이 필요없이 연결 가능하게 해 줍니다.

모델 7721,7722 메카니칼티기술자료

모델 7721과 7722 메카니칼티 상단부 2개를 이용하면 그림과 같이

십자형 메카니칼티를 구성할 수 있습니다.

메카니칼티의 경우 볼트를 완전히 조였을 때 상단과 하단에 일정한

유격이 생기도록 설계되어 있으므로 볼트를 무리하게 조이지 않도록

아래 표와 같이 토오크 렌치를 이용하여 일정한 토오크를 유지하여야

합니다.

규 격
직경 +1.6, 조인트 치수 Taek-out 볼트크기 볼트토오크 중 량

mm/in 
-0/+0.063,-0 A B C T

in N-M/Lb-Ft Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in
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모델 7721 나사식메카니칼티

모델 7721 나사식 메카니칼티는 파이프에 구멍을 뚫어 직접 나사

분기를 하는 제품입니다. 몸체는 덕타일 재질로 되어 있으며 고무

가스켓과 열처리된 카본스틸 트랙볼트로 구성되어 있습니다. 표면

처리는 페인트, 에폭시 코팅 등으로 제공됩니다. 사용압력은 20kgf/㎠

입니다.

규 격 직 경 조인트 치수 볼트크기 중 량
주관×지관 +3.2,-0/0.13,-0 T䤋 A B C D in Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in

홀소(Hole-Saw) 상기 리스트에 표기된 구멍의 외경 사용을 권장합니다.  T* : 분기부(파이프중심에서 분기부 까지의 거리)
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모델 7722 그루브타입메카니칼티

모델 7722 그루브타입 메카니칼티는 파이프에 천공을 하여 직접

그루브 분기를 하는 제품입니다. 몸체는 덕타일 재질로 되어 있으며

고무 가스켓과 열처리된 카본스틸 트랙볼트와 너트로 구성되어 있습

니다. 표면처리는 페인트, 에폭시 코팅 등으로 제공됩니다. 사용압력

은 20kgf/㎠입니다.

규 격 파이프 외경 직 경 조인트 치수 볼트크기 중 량
주관×지관 mm/in +3.2,-0/0.13,-0 A B C D in Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in
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모델 725F/725G 석션디퓨져

모델 725 석션 디퓨져는 공간을 적게 차지하며 분해하기 쉬운

스테인리스 스트레이너와 깨끗한 매쉬 스크린 구조로 이루어져

시스템을 변경하거나 교체할 때 쉽게 작업이 가능하여 펌프 흡입

측의 유지관리를 쉽게 할 수 있습니다. 또한 석션 디퓨져는 돌기

부가 있어 파이프를 지지할 수 있으며 압력 모니터링이 가능한

양면 탭과 드레인 배수를 쉽게 할 수 있는 1″플러그가 설치되어

있습니다. 

규 격 조인트 치수 725F 725G
System side×

최 대
Drain Approx. Approx.

Pump side 허용압력 L C-E CLR C-T in 중 량 중 량
mm/in Bar/Psi mm/in mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs Kgs/Lbs
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모델 725F 석션디퓨져
(주문제작품)

Shurjoint는 용접타입으로 제작된 Reduced 배출

구의 대구경 석션 디퓨져를 제공합니다. 공장기준

725-F 석션 디퓨져의 내부는 ANSI class 125/150의

그루브 타입이며 외부는 PN10 또는 JIS 10K의 프랜지

타입 입니다.

모델 726 Y-스트레이너

모델 726 그루브드-엔드 Y형 스트레이너는 외부에서 배관 시스템으로

유입되는 각종 이물질을 걸러내어 고가의 펌프 및 기계들, 기타 배관

구성물을 보호하기 위한 제품이며 마찰 손실이 적어 유체가 쉽게 흐를

수 있게 설계되었습니다. 726 Y형 스트레이너는 두 개의 조인트를 이용

하여 간편하고 신속하게 설치 가능하며 스테인레스 스틸 스크린은 앤드

탭과 조인트에 의해 기계적으로 보호되고, 청소도 쉽게 할 수 있습

니다. 726 Y형 스트레이너는 수직, 수평시공 모두에 적합한 구조를

갖고 있으며, 규격은 50㎜~150㎜(2″~6″)는 20kgf/㎠(300psi)

까지, 또한 200㎜~300㎜규격은 12kgf/㎠(175psi)압력에 사용됩

니다.

규 격 조인트 치수 725F
System side×

최 대
Drain Approx.

Pump side 허용압력 L C-E CLR C-T in 중 량
mm/in Bar/Psi mm/in mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs

규 격 파이프 외경
최 대 조인트 치수 Drain Plug 중 량

mm/in mm/in
허용압력 A B C Size

Kgs/LbBar/Psi mm/in mm/in mm/in mm/in
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모델 650 엑스펜션조인트

Shurjoint 모델 650 엑스펜션 조인트는 0″~3″(0~76㎜)까지 축방향

움직임이 가능한 슬라이드식 엑스펜션 조인트입니다. 모델 650은 2개의

모델 7706 레듀싱 조인트와 2개의 그루브 가공된 파이프 그리고 1개의

슬리브로 구성되어 있습니다. 각 구성품은 보다 오랜 수명과 성능향상을

위해 에폭시코팅(RAL3000 빨강)된 상태로 공급됩니다. 내부의 안전장치

는 과도한 움직임을 방지하고 유사시 이탈되는 것을 막아줍니다. 모델

650파이프의 종류와 조인트의 종류에 따라 급수관에서는 +93℃(200℉)

의 조건과 압력조건 350psi(25kgf/㎠)에 견디도록 설계되어 있습니다.

모델 650은 Plain-ends 조인트 사용자를 위한 끝단부를 Plain-

ends로 한 제품도 공급가능합니다. 

모델 651 엑스펜션조인트

모델 651 엑스펜션 조인트는 복수의 조인트와 복수의 기계가공된 파

이프 니플을 엑스펜션 양과 배관의 움직임에 맞도록 연결한 제품으로

기본 구조는 모델 7705 또는 모델 7707 유동식 조인트와 절삭식 커트

그루브된 Sch 40 파이프 니플로 구성되어 있습니다.

규 격 파이프 외경 최대 유격 L min. L max. 중 량
mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs

규 격 파이프 외경
최 대

유 격
조인트 치수

중 량
mm/in mm/in

허용압력
mm/in A B L min. L max. Kgs/LbsBar/Psi mm/in mm/in mm/in mm/in
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모델 SJ-500W 볼밸브(기어형)

SJ-500W는 웜 기어형 입니다. 보통 기어는 브라킷과 엑스탠션

슬리브형 입니다. ISO 5211 장비 패드는 동력장치를 위해 존재합니

다. ISO 5211 설치 패드는 파워 작동기의 설치를 허용합니다.

규 격 파이프 외경
최 대 작 동 조인트 치수

중 량
mm/in mm/in

허용압력 토오크 L H W d A B C Kgs/LbsBar/Psi N-m/Lb-in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in 

규 격 파이프 외경
조인트 치수 Approx

mm/in mm/in K H W 중 량
mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs

모델 SJ-500L 볼밸브

SJ-500L은 MSS SP-110 그리고 SP-72에 적합하게 시험되고

설계된 덕타일, 말단부 그루부타입, 두 부분으로 된 일반 Port 볼 밸브

입니다. 레버핸들에는 Tamper resistant locking holes이 설치되

었습니다. SJ-500L은 덕타일 주물 몸체와 캡, TEF시트 그리고 스테

인레스 스틸 또는 크롬도금된 카본스틸 트림으로 구성되어 있습니다.

48



모델 SJ-300L 버터플라이밸브

모델 SJ-300L 버터플라이밸브는 그루브 조인트 연결부가 있는 제품

으로 10단계의 레버 잠금 장치가 장착되어 있으며 몸체는 나일론코팅이

되어 있고 디스크부는 EPDM 또는 Nitrile 고무로 코팅되어 있습니다.

기본 사용압력은 20kgf/㎠(300psi)입니다.

모델 SJ-300W 버터플라이밸브

모델 SJ-300W 버터플라이밸브는 그루브 조인트 연결부가 있는 제품

으로 기어박스가 내장되어 있는 제품입니다. 몸체는 나일론코팅이 되어

있고 디스크부는 EPDM 또는 Nitrile 고무로 코팅되어 있습니다. 기본

사용압력은 20kgf/㎠(300psi)입니다.

규 격 파이프 조인트 치수
사용압력 중 량

mm/in 외 경 A B C D E N-m/in-Lb Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in

규 격 파이프 조인트 치수 중 량
mm/in 외 경 A B C D E F Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in 

䤋 중량은 기어의 무게를 포함합니다.

䤋 중량은 레버핸들의 무게를 포함합니다.

(레버타입)

(기어타입)
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모델 SJ-202 14″-24″버터플라이밸브

SJ-202 버터플라이 밸브는 양쪽 말단부 그루브타입 프랜지 아답

터와 기어형으로 공급되는 Wafer 타입입니다. 어림잡아 작업 압력이

150psi(10bar)입니다.

모델 SJ-700W 버터플라이밸브

모델 SJ-700W 버터플라이 밸브는 그루브 기밀 밀폐형 밸브로

Out-standing 유량 특성을 갖고 있습니다. 모델 SJ-700W는 압력

12kgf/㎠(175psi)과 최고온도 110℃까지 사용할 수 있습니다. 몸체

는 상질의 구상흑연주철로 나이론코팅이 되어 있고 EPDM 고무실로

구성된 디스크구조이며 적색 또는 검정색으로 도장되어 있습니다.

규 격 파이프 조인트 치수 중 량
mm/in 외 경 A B C D Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in

규 격 파이프 조인트 치수 중 량
mm/in 외 경 A B C Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in 
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기어형

규 격 파이프 조인트 치수 중 량
mm/in 외 경 A B C D E Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in 

규 격 Part
비 율

L H D E C
mm/in Number mm/in mm/in mm/in mm/in mm/in

모델 SJ-100 LOW-PROFILE 버터플라이밸브

SJ-100 버터플라이 밸브는 MSS SP-67과 EN 593(BS 5155)의

규격에 맞게 설계되었습니다. 덕타일주물 하우징에 체결된 유선형의

스텐인리스 디스크가 고무 탄소강으로 되어있는 것이 특징입니다. 낮은

외형은 협소한 공간에서 이용을 할 수 있습니다. EPDM body liner

는 +230℉(+110℃)이상의 온도에서 급수관에 적용되며 Nitril body

liner는 +180℉(+82℃)이상의 온도에서 급유관에 적용됩니다. 밸브는

덕타일주물 레버핸들의 기준이 적용된 2″~8″(50-200㎜)에 이용될

수 있습니다.
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규 격 파이프 외경
조인트 치수 Approx.

mm/in mm/in A H(Open) C 중 량
mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs

규 격 파이프외경
조인트 치수 Drain Approx.

mm/in mm/in L H D Plug Size 중 량
mm/in mm/in mm/in mm/in Kgs/Lbs 

모델 721-G NRS 게이트밸브

모델 721-G는 NRS(non-rising stem) 게이트 밸브로서 기본 디자인

은 AWWA C-509에 의거 제조되었습니다. 밸브몸체는 덕타일주철로

되어 있으며 에폭시코팅으로 표면처리. 실링부는 EPDM 고무로 처리

되었습니다. 사용압력은 UL/FM 기준으로 14kgf/㎠(200psi)입니다.

모델 722-G OS&Y 게이트밸브

모델 722-G는 OS&Y(outside screw & yoke) 게이트 밸브로서

기본 디자인은 AWWA C-509에 의거 제조되었습니다. 밸브몸체는

덕타일주철로 되어 있으며 에폭시코팅으로 표면처리. 실링부는 EPDM

고무로 처리되어 있습니다. 사용압력은 UL/FM 기준으로 14kgf/㎠

(200psi)입니다.
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모델 SJ-900 스윙체크밸브

모델 SJ-900 스윙체크밸브는 사이즈 2″(50mm)에서 12″(300mm)

까지의 제품이 있으며 180℉(82℃)까지의 온도에 적용됩니다. SJ-900

은 수평 또는 수직방향(上방향의 흐름에만 적용)으로 시공 가능하며

그루브 타입으로서 유지, 보수가 간편합니다. 몸체는 흑색 에폭시코팅

으로 되어 있습니다. 

모델 SJ-920 DOUBLE DOOR 체크밸브

SJ-920 Double door 체크밸브는 역류를 방지하기 위해 설계되었

습니다. SJ-920는 덕타일주물 몸체의 말단부 그루브 타입과 304 스테

인리스 강 두 개의 디스크가 특징입니다. 표면은 EPDM(NBR 또는

Viton)으로 처리되며 힌지핀은 420스테인리스강으로 처리됩니다.

규 격 파이프 외경
조인트 치수

중 량
mm/in mm/in A B C Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in

규 격 파이프 외경
조인트 치수 Approx

mm/in mm/in L D 중 량
mm/in mm/in Kgs/Lbs
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䤋압력등급은 XH-70 초고압용 고정식 조인트에 체결된 컷 그루브 SCH 40 또는
그 이상의 파이프에 근거합니다.

규 격 파이프외경
최 대 조인트 치수

중 량
mm/in mm/in

사용압력 A B C Kgs/LbBar/Psi mm/in mm/in mm/in

규 격 파이프 외경
조인트 치수

중 량
mm/in mm/in L M Kgs/Lbmm/in in

모델 SJ-930 HORIZONTAL 스윙체크밸브

SJ-930 Horizontal 스윙 체크 밸브는 말단부가 그루브 타입이며 광산

이나 유전에 사용할 수 있게 설계되었습니다. 밸브는 덕타일주철의 주물

제품이며 파이프나 조인트에 기준하여 300psi(20bar)~1000psi

(70bar)의 압력에서 사용될 수 있습니다. SJ-930은 XH-70 조인트에

사용하기에 안전하고, 나사타입(1/2″NPT)이며, 천공이 되어 있습니다. 

밸브 시트는 에폭시로 코팅되어 있으며 316 스테인리스 강 클리퍼는

EPDM 또는 Nitrile으로 처리되었습니다.
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모델 453UG 듀얼플레이트체크밸브

모델 453UG는 듀얼플레이트 체크밸브로서 밸브몸체는 덕타일주철로

되어 있으며 에폭시코팅으로 표면처리. 453UG의 특징은 듀얼플레이트

브론즈디스크. 사용압력은 UL/FM 기준으로 14kgf/㎠(200psi)입니다.



규 격 파이프 외경 조인트 치수 중 량
mm/in mm/in A B Drain Kgs/Lbmm/in mm/in NPT/in

모델RCV 라이저체크밸브트림키트

모델 RCV 체크밸브는 아래그림과 같은 라이저 트림 키트를 함께 적용

할 수 있습니다. 라이저 키트는 RCV 체크밸브나 버터플라이밸브와 같이

사용하면 전기알람장치를 위해 효과적으로 응용할 수 있으므로 기계적

알람장치를 별도로 설치하지 않으셔도 됩니다.

모델RCV 라이저체크밸브

모델 RCV 체크밸브는 습식소화시스템 배관에 시공목적으로 설계되어

수직, 수평 어느 형태의 배관이든 적용이 가능합니다. RCV 체크밸브는

양정이 1.5m(5feet)정도의 적은 수두에서는 누수방지용 실링을 제공합

니다. 본 모델은 개폐가 급격히 이뤄지는 것을 방지하기 위하여 유선형

몸체, 적은 마찰손실 특성을 이용하여 만들어 졌으며, 클리퍼와 접하는

곳에는 EPDM재질의 가스켓을 사용합니다. 분해조립이 쉬운 본넷과

클리퍼로 유지보수를 쉽게 할 수 있습니다. 메인드레인은 나사식 11/4″

(또는 2″)NPT 나사 규격 플러그가 부착되어 있습니다. 두 개의 돌기부는

필요시 압력게이지 연결을 위해 만들어진 것이며 모델 RCV 체크밸브

의 사용압력은 20kgf/㎠(300psi)까지이고, 적색도장이 기본이나 아연

도금도 주문이 가능합니다.
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모델 SJ-980 BALANCING 밸브

SJ-980 Balancing 밸브는 말단부가 그루브타입이며 냉·난방

시스템의 유량비율에 대한 유량조절 장치 입니다. 적정 유량 비율의

조정은 배관시스템에 에너지 효율과 시간을 절약시킬 수 있습니다.

유선형으로 설계된 몸체는 정확한 균형을 잡고 저압을 유지합니다. 

SJ-980 Balancing 밸브는 2″~8″(50㎜~200㎜)규격에 이용됩

니다.

규 격 파이프 외경
조인트 치수

중 량
mm/in mm/in L H D Kgs/Lbsmm/in mm/in mm/in

규 격 파이프외경 최 대 조인트 치수 Approx.

mm/in mm/in
사용압력 L H 중 량
Bar/Psi mm/in mm/in Kgs/Lb

모델 SJ-990 TRIPLE DUTY 밸브

SJ-990 Triple duty 밸브는 주로 펌프에 이용되는 그루브 타입의

다용도 밸브입니다. SJ-990의 기능은 조용하고 자동으로 작동하는

Shut-Off 밸브, 체크밸브, Balancing 밸브의 기능을 포함합니다.

단계를 둔 표시기는 밸브의 위치를 정확하게 시각적으로 확인할 수

있게 해줍니다. SJ-990는 2″~12″(50㎜~300㎜)의 규격을 이용할

수 있습니다.
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모델 SS-7 스테인리스스틸고정식조인트

모델 SS-7은 T&G(Tongue & Grooved) type의 고정식 조인트로

얇은 스테인리스 파이프에 적용 가능합니다.

규 격 파이프외경 관단유격
조인트 치수

볼트 크기 볼 트 중 량
mm/in mm/in mm/in A B C in

토오크
Kgs/Lbmm/in mm/in mm/in N-m/Lbs-Ft

그루브조인트

Shurjoint는 고정식과 유동식 스테인리스 조인트를 사이즈 3/4″~

24″까지 제공합니다. 이 제품은 Sch 5S, 10S, 20S, 40S, 80S

스테인리스 스틸 파이프의 다양한 배관에 사용 가능합니다. 사용재질

은 CF8(304), CF8M(316)이며 트랙볼트, 너트 역시 304 또는 316

재질로 공급 가능합니다. 또한 소비자의 요청에 CF3M(316L),

316Ti, 2205 듀플렉스, ASTM CK-3MCuN(UNS J93245) 그리고

254SMO(254SMO는 Avesta Polarit AB사의 등록상표)와 같은 특

수 재질의 주물제품도 공급 가능합니다. 사용압력조건도 역시 각각의

조인트는 사용하는 파이프와 사이즈에 따라 달라지게 됩니다. 자세한

사항은 60페이지를 참조하여 주시기 바랍니다.
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모델 SS-7X 스테인리스스틸고압용
고정식조인트

모델 SS-7X는 T&G 타입의 고정식 조인트로서 스테인리스 파이프

의 Sch 40S, Sch 80S의 고압배관에 사용됩니다. SS-7X는 10″

~24″Sch 10S 그리고 20S 스테인리스 스틸 파이프에도 적용 가능

합니다. SS-7X의 특징은 조인트의 고정이빨과 그루브 그리고

고강도 볼트패드에 있습니다. SS-7X는 사이즈에 따라 2개

또는 4개의 하우징부로 구성되며 EPDM 가스켓과 고강도

스테인리스 트랙볼트와 너트로 구성되어 있습니다.

*주 : 볼트는 항상 적당한 토오크까지 조여야 합니다. 고정식 조인트의 경우
볼트패드사이에 약간의 유격이 항상 존재하므로 무리하게 상하단 하우징
이 맡닿지 않도록 해야 합니다.

모델DS-7X 고정식조인트
(스테인리스파이프용)

Shurjoint의 모델 DS-7X 고정식 조인트는 고강도 덕타일주물 제품

의 하우징부와 EPDM 가스켓과 고강도 트랙볼트, 너트로 구성되어 있

습니다. 모델 DS-7X 스테인리스 배관의 접합에 있어 경제적이며 반영

구적인 배관이 가능합니다. DS-7X는 파이프의 사이즈와 두께에 따라

사용압력이 52kgf/㎠(750psi)까지 적용됩니다. 볼트는 항상 지정된

토오크까지 조여주시고 14″~24″규격의 스테인리스 스틸 파이프에

사용하는 경우는 당사로 문의 바랍니다.

규 격 파이프 관단유격
조인트 치수

볼트 크기 볼 트 중 량
mm/in 

외 경
mm/in 

A B C
in

토오크
Kgs/Lbmm/in mm/in mm/in mm/in N-m/Lbs-Ft

규 격 파이프외경 최대허용 압력 관대최대 축력 관단유격
조인트 치수 볼 트 볼트 크기 중 량

mm/in mm/in kgf/cm2, PSI kN/Lbs mm/in 
A B Drain 토오크

in Kgs/Lbmm/in mm/in NPT/in N-m/Lbs-Ft
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모델 SS-8 스테인리스스틸
유동식조인트

모델 SS-8 유동식 조인트는 Sch 10S 또는 다른 얇은 파이프에서

최상의 성능을 발휘합니다. 특히 얇아서 나사가공 또는 용접이 어려울

경우에 좋은 대안이 될 수 있으며 SS-8은 내구성이 뛰어난 다양한

스테인리스 배관에 빠르고 쉬운 무용접 접합 방법입니다.

모델 SS-8X 스테인리스스틸
고압용유동식조인트

모델 SS-8X 스테인리스 스틸 고압용 유동식 조인트는 Sch 40S

또는 80S 스테인리스 스틸 파이프와 같은 고압배관에 이상적인 제품

입니다. SS-8X 조인트는 사이즈에 따라 2개 또는 4개의 하우징부로

구성되며 EPDM 가스켓과 고강도 스테인리스 트랙볼트와 너트로 구성

되어 있습니다.

규 격 파이프 관단유격
조인트 치수

허용굽힘 볼트 크기 중 량
mm/in 

외 경
mm/in 

A B Drain
각도 in Kgs/Lbmm/in mm/in mm/in NPT/in

규 격 파이프 관단유격
조인트 치수

허용굽힘 볼트 크기 중 량
mm/in 

외 경
mm/in 

A B Drain
각도 in Kgs/Lbmm/in mm/in mm/in NPT/in
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규 격
파이프

파이프 두께
Z05 Z07

7707 7705 7041 G-28
XH-70 SS-7

SS-8 SS-8X
(mm/in)

Sch.Grv type
(mm/in)

K-9 7771
(Bar/Psi) (Bar/Psi) (Bar/Psi) (Bar/Psi) 

DS-7X SS-7X
(Bar/Psi) (Bar/Psi)(Sch/Roll) (Bar/Psi) (Bar/Psi) (Bar/Psi) (Bar/Psi)

스테인리스스틸파이프에체결된덕타일&
스테인리스스틸조인트의압력등급

덕타일 조인트는 유체가 하우징에 직접적으로 접촉되지 않는 부식이

적은 환경에서 스테인리스 스틸 파이프에 적용될 수 있습니다. 파이프

두께에 따라 압력등급이 다양합니다.
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모델 SP10 90。엘보
SP11 45。엘보
SP70 프랜지아답터
SP60 캡

䤋365A 이상은 기술영업부에 문의바람

엘보(90。) 엘보(45。) 프랜지 아답터 캡
규 격 O.D mm C to E SP10 C to E SP10 L SP70 SP60T

mm Kg mm Kg mm Kg mm

50 60.3 85.0 0.6 61.5 0.5 80.0 1.9 50.8 
65 76.3 104.0 0.8 69.5 0.7 85.0 3.1 50.8 
80 89.1 125.0 1.1 77.3 1.0 85.0 3.6 50.8 

100 114.3 152.4 2.0 63.1 1.3 90.0 5.8 63.5 
125 139.8 190.5 3.5 78.9 2.39 5.0 6.5 76.2 
150 165.2 228.6 4.99 4.7 3.3 100.0 9.3 88.9 
200 216.3 304.8 9.5 126.3 6.3 115.0 15.0 101.6 
250 267.4 381.0 25.0 157.8 11.1 120.0 22.0 127.0 
300 318.5 457.2 35.7 189.4 17.2 120.0 32.0 152.4 
350
400
450
500
550
600

모델 SP20 동경티
SP21 이경티
SP50 중심레듀셔
SP51 편심레듀셔

SP10 90。엘보 SP11 45。엘보 SP70 프랜지아답터 SP60 캡

SP20 동경티 SP21 이경티 SP50중심레듀셔 SP60편심레듀셔

동 경 티 이 경 티 중심/편심 레듀셔
규 격 C to E SP20 규 격 C to E M SP21 E to E SP50/SP51 

mm Kg mm mm Kg mm Kg 

50 78.5 0.6 
65× 50 76.2 76.2 1.0 110.0 0.7 
80× 50 85.7 85.7 1.1 110.0 0.6 

65 76.2 1.0 
80× 65 85.7 85.7 1.2 110.0 0.6 

100× 50 118.9 103.0 1.8 125.0 0.6 

80 85.7 1.3 
100× 65 125.3 104.8 1.9 125.0 0.9 
100× 80 128.4 104.8 2.0 125.0 0.8 

100 104.8 2.1
125× 65 138.0 123.8 2.9 150.0 0.7 
125× 80 141.0 123.8 3.1 150.0 0.7 

125 123.8 3.4
125×100 117.5 123.8 3.2 150.0 1.3 
150× 80 153.8 136.5 4.2 170.0 1.2 

150 142.9 4.7 
150×100 120.2 136.5 4.4 170.0 2.7 
150×125 136.5 136.5 4.5 170.0 2.5 

200 177.8 8.4 
200×100 185.6 177.8 7.8 190.0 4.7 
200×125 192.0 177.8 8.0 190.0 4.5 

250 215.9 14.2
200×150 168.3 177.8 8.2 190.0 4.3 
250×125 220.5 215.9 13.5 220.0 7.7 

300 254.0 21.6 
250×150 223.7 215.9 13.8 220.0 7.2 
250×200 203.2 215.9 14.0 220.0 6.9 
300×150 250.0 235.0 20.5 260.0 11.0 
300×200 250.0 254.0 20.7 260.0 10.3 
300×250 241.3 254.0 21.0 260.0 9.7 
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유동식조인트의일반적용

-일반시스템- 

1. 진동 및 소음 흡수
펌프가 빈번히 작동하고, 멈출 경우에 파이핑 시스템은 장비의 소음

과 진동에 영향을 미칩니다. 전체 시스템은 반복적인 순환운동의 결과

로써 공명과 같은 커다란 동요로 발전할 수도 있습니다. 유동식 조인

트는 그러한 진동과 소음을 줄여 줄 것입니다. 그 시스템은 커다란

동요로부터 시스템을 보호하는 Steel angle sway braces로 적절

하게 설계되었습니다.

3. 뒤틀림의 흡수
물탱크, 유조 또는 파이핑 시스템의 손상을 피하기 위하여 조인트를

사용함으로써 물탱크 또는 유조의 주위 지반의 침하 또는 거동을 효율

적으로 흡수할 수 있습니다.

4. 층간 굽힘의 흡수
지진이 발생했을 경우 고층

유동식 구조물의 조인트가 체결

된 입상 배관은 측면동요(층간

굽힘)을 제어합니다. 한 개 층의

층고가 4m이고 층간 굽힘을

1/150로 간주했을 경우 층간

굽힘은 다음과 같이 설명할 수

있습니다.

200mm(8″) 7707 조인트가 각 층에 사용되었을 경우 각 조인트가

충당할 수 있는 최대 굽힘 ;

유동식 조인트에 관한 실례는 지진 동요의 이러한 스케일을 흡수하

기에 충분합니다.

5. 편심의 흡수
다이어그램에서 보듯이, 유동식의 입상배관에 각 분기관의 연결 상태

는 온도변화에 따른 신축. 팽창, 추력, 심각한 전단력을 제어합니다.

두 개의 유동식 조인트를 사용함으로써 이 문제를 해결 할 수 있습니다.

2. 편심의 조정
아래 다이어그램에서 보여주는 것처럼 작업현장에서 편심의 조정을

위해서 선형의 움직임이 필요로 할 경우, 두 개의 유동식 조인트를

설치해야 합니다. 다음 표는 7705 유동식 조인트의 굽힘각도를 보여

줍니다.

굽 힘 량 (δ)

규 격 굽힘각도 조인트사이(L)mm 간격
mm/in (θ) 600 1200 1500 2000 3000 
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철의 선형 확장 계수는 1.2 X 10-5입니다. 아래 사항을 참고 하십

시오.

● 파이프 직경: 100mm(4″)
● 파이프 최대 유격(E) : 3.2mm
● 파이프 길이(L) : 5.5M
● 온도변화(䥧T) : 40℃(+5℃ to +45℃)

파이프 5.5m의 온도팽창이 유동식 조인트의 허용범위(파이프 최대

유격) 내에 있습니다. 5.5m 파이프에 조인트를 사용한다면, 40℃ 온도

변화에 예상되는 온도에 대한 신축 및 팽창을 충당할 수 있습니다. 고정

시스템 조인트의 필요한 수를 계산할 경우에 N×E×1/2(안전계수)의

식으로 계산하여야 합니다.

온도변화에 따른 신축 및 팽창이던지 결합이던지 간에 그 시스템은

공간 정렬 가이드와 무게 지지 장치와 함께 알맞은 고정식 설치가 요구

됩니다. 언제 어디서든지 커다란 온도 변화가 예상된다면 추가로 익스

펜션 조인트를 사용하여야 합니다.

제국단위계를 사용하는 설치자는 다음의 표가 더욱 편리할 것입니다.

6. 곡선배관
유동식 조인트를 사용함으로써 굽은 터널, 굴곡진 길, 나선형의 건물

과 같은 시스템을 위한 곡선배관을 설계할 수 있습니다. 

R= (R :구부러짐의 반경, L :파이프 길이, θ:조인트의 굽힘이 허용할

수 있는 범위내에서 최대각도)

예 : 다이어그램에서 보여주듯이 배관에 7705 100mm(4″) 조인트를

사용했을 경우, 조인트의 굽힘각도는 3.4。, 파이프 길이 5.5m, 구부

러짐의 반경은 92.7m가 될 것입니다.

7. 열응력의 흡수
열응력이란 온도변화에 따라 신축·팽창이 발생하는 것을 말합니다.

Shurjoint 유동식 조인트로 고가의 익스펜션 조인트가 필요없이 그

러한 열응력을 흡수할 수 있게 설계할 수 있습니다. 온도에 따른 신축

및 팽창은 파이프의 길이(L), 온도변화(䥧T)에 따라서 결정됩니다.

열 팽 창 (Metric)

온도변화 파이프 길이(meter)

열팽창(millimeters)

열 팽 창 (Imperial)

파이프 길이(feet)

온 도
(℉)

70℉사이의 열팽창 그리고 표시된 온도(inch)

*스틸 파이프의 열팽창 계수= 6.33 in/in, ℉×10-6
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소화배관에유동식조인트의적용

(NFPA 13)

다음의 이미지는 NFPA 13의 부분입니다. - 2007 부록 설명 자재

이 내용들에는 정보적인 의미뿐만 아니라 의무적인 사항도 있습니

다. 스프링클러 시스템의 다른범위를 필요로 할 경우에는 NFPA 13

최신버젼을 참조하시기 바랍니다.

1. 입상배관과 분기관을 위한 유동식 조인트

Note to Detail A : THE four-way brace는 입상 배관에서 유동식 조인트 상부에 설치
되어야 하며 오히려 지붕구조에 더 적합할 수 있습니다. Brace는 합판 또는 금속Deck에
직접 설치될 수 없습니다.

2. 수평라인에서의 유동식 조인트 결합

3. 입상배관과 분기관에 설치된 유동식 조인트

4. 하향배관을 위한 유동식 조인트
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5. 내진 배관공법

FIGURE A.9.3.3(a) 내진 배관공법. 명목상의 직경인 4″(102㎜) 이상의 파이프에 의한
십자모양의 간격은 8″(203㎜)로 보입니다. 또 다른 유격 거리 그리고 파이프 사이즈, 길
이 그리고 거리는 균형지게 변경되어야 합니다.

6. 스프링쿨러 파이핑의 내진설계

7. Loop 시스템의 Bracing의 전형적인 위치

좀더 유동성이 요구되는 시스템에서는 추가적인 고정가이드를 필요로

합니다. 즉 구조적으로 필요로 하는 U-형 고정대나 6″이하의 행거에

의해 지지되어진 24″(600㎜)이하 배관에서는 측면 고정가이드 공법

이 적용되어야 합니다.(NFPA 13-2007 9.3.2. & 9.3.5.)
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앵커, 행거그리고서포트의고정

Shurjoint 그루브 조인트는 휨에 대한 강성이 Steel 파이프보다

덜한 것을 감안한 사용압력의 4~5배를 견딜 수 있게 설계되었습니다.

휨모멘트의 허용 한계보다 크게 작용했을 때 조인트는 하자가 생깁니다.

시스템 설계자는 예상치 못한 큰 휨모멘트로부터 시스템을 보호하기

위해 적당한 간격을 둔 파이프 가이드와 고정가대를 설치해야 합니다.

행거는 파이프 서포트의 각 포인트에 250lb(115kgs)를 가한 물을

가득 채운 파이프 무게의 5배를 지지할 수 있게 설계되었습니다.

(NFPA 13 9.1.1.1.). 다음 이미지는 적용할 수 있는 행거타입과 NFPA

13에 의거한 규격입니다.

수평배관의 행거

수평 배관 작업을 위해서, 유동식과 고정식 조인트를 사용할 수 있습

니다. 고정식 조인트를 사용할 경우에, 다른 파이핑 공법에 따른 같은

행거 간격제를 적용할 수 있습니다. ANSI B31.1 Power Piping

Code, B31.9 Building Services Piping Code, NFPA 13

Sprinkler Systems, or Mechanical Equipment Construction

Guide(JAPAN)의 행거 간격제 기준을 참조할 수 있습니다.

유동식 조인트가 사용되는 수평배관의 행거 설치위치

수평배관에 유동식 조인트를 사용할 경우에 행거의 설치위치는 가능

한 각 조인트의 근접해야 하고, SPAN의 1/6내에 거리로 해야 합니다.

제안된 서포트사이의 최대 스판길이(스틸 파이프)

파이프 Water Service Gas or Air Service
규 격 (meters) (meters)
in/mm

파이프사이즈 D dimension
in in/mm

파이프사이즈 D dimension
in in/mm

파이프사이즈 D dimension
in in/mm
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분기관 그리고 곡선파이프 배관의 행거 설치위치 부가적인 행거 또는 서포트는 곡선진 배관에 제공이 되고, 숏 입상배관

이나 하향배관 또는 분기관에 연결됩니다.

파이프 배관을 위한 파이프 가이드 그리고 행거의 전형
적인 설계

파이프 배관은 파이프의 움직임을 제어하고 건물에 직접적으로 설치된

금속 앵글 또는 행거에 의해서 매달려 있습니다. 행거와 그것의 부품은

철제 제품입니다. 행거사이의 최대간격은 이전 페이지의 표에 내용을

초과할 수 없습니다.
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입상배관지지대

고층건물에서, 배관은 진동으로부터 배관을 보호하기 위하여 각 층에

배관 Clamps와 U-볼트에 의하여 지지되며 배관의 최하단부와 상단

부가 고정되어 있습니다. 배관이 뚫린 층에 의하여 Brace가 설치 되어

있는 경우에, 배관 Clamps 또는 U-볼트의

수를 각 3층에 한 개층 정도 줄일 수 있습

니다. 배관을 위하여, 적당한 앵커 그리고

서포터가 제공되면 유동식 조인트 이거나

고정식 조인트가 사용될 수 있습니다.

● 물로 채워진 파이프의 무게나 압력을 버티는데 Anchor가 충분

합니다.
● 파이프 가이드(Sway braces)는 시스템의 측면 거동을 버틸 수

있습니다.
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가스켓 선택 기준

50여 년간에 걸친 합성고무 산업의 발전은 다양한 온도의 유체에

대해 보다 폭넓게 적용되기에 이르렀습니다. 이러한 개발과 발전은 계속

하여 그루브 파이프 시스템의 새로운 영역의 시장을 열 수 있게 되었

습니다. 아래에 표는 일반적으로 적용되는 가스켓의 선택기준 입니다. 

EPDM은 EPM(에틸렌과 프로필렌)과 Diene의 고분자 화합물로 구성

표준형 가스켓

성 분 등 급 색 상 사 용 분 야 온 도 범 위

EPDM E 녹색 띠
규정된 온도범위내의 온수, 희석된 산, 기름기가 제거된 공기 및 여러 종류의 -29℉(-34℃)   
화학제품. 석유제품에는 사용금지 to +230℉(+110℃)

Nitrile T 주황색 띠
규정된 온도범위내의 석유제품, 기름기가 있는 공기, 식물성 및 광물성 기름 -20℉(-29℃) 
66℃이상의 뜨거운 물 또는 60℃ 이상의 뜨거운 공기에는 사용금지 to +180℉(+82℃)

*더운물의 경우 80℃에서 100℃사이의 온도에서는 온도상승에 따라 고무 가스켓의 수명을 저하시킬 수 있는 범위입니다. 온도에 의한 영향을 포함하여 또한 가스켓의 수명과 기능을 좌우할
수 있는 것이 유체의 종류입니다. 예를들면 공기, 유체의 종류, 수분을 포함한 공기 등을 들 수 있으며 아울러 항시 흐르는 배관인지 또는 정체되어 있는 상태의 배관인지에 따라서도 많은
변수가 작용합니다. 93℃가 넘어가는 특수한 배관의 경우 Shurjoint에 문의 바랍니다.

특수 재질 가스켓

성 분 등 급 색 상 사 용 분 야 온 도 범 위

White Nitrile A 백색가스켓
카본 블랙이 섞이지 않은 제품입니다. -20℉(-7℃)
FDA요건을 충족하지 않아도 되는 음식료 to +180℉(+82℃)

Silicone L 적색가스켓 건조되고 탄화수소가 포함되지 않은 177℃ 까지의 공기특정 화학물질
-29℉(-34℃)  

to +350℉(+177℃)

Neoprene V 황색 띠
고온의 윤활유와 특정 화학물질 산하작용에 잘 저항, 인화성이 없음. +30℉(-1℃)  
흰색 네오프랜으로도 공급가능 to +180℉(+82℃)

Fluoro-elastomer
O 청색 띠

여러 종류의 산화성 산, 석유류, 할로겐화 탄화수소물, 윤활유 유압유, +20℉(-7℃)  
(Vitron) 유기화합물 유체, 149℃까지의 탄화수소가 섞인 공기 to +300℉(+149℃)

Epichloro-hydrin M2 백색 띠 저온에서도 휘발성이 있는 연료유, 일정온도까지의 물
-40℉(-40℃)  

to +160℉(+71℃)

AWWA 덕타일 주철관용 특수 재질 가스켓

성 분 등 급 색 상 사 용 분 야 온 도 범 위

주철관 표면에 적합하도록 특별히 배합된 가스켓임. 규정된 온도범위내의 -20℉(-29℃)  
Nitrile S 적색 띠 석유류, 유증기가 포함된 공기, 식물성 및 동물성 기름 66℃이상의 뜨거운 to

공기에는 사용금지 +180℉(+82℃)

Halogenated Butyl M 갈색 띠
규정된 온도범위내의 온수, 희석된 산, 기름기가 제거된 공기 및 여러 종류의 -20℉(-29℃)  
화학제품, 석유제품에는 사용금지 to +200℉(+93℃)

있습니다. EPDM은 현존하는

재질중에서 열에 대한 저항과

오존, 강산화성물질 그리고 약

한 기상조건에 가장 안정적인

재질입니다.
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가스켓 형태

Shurjoint의 수많은 제품은 각각 다양한 종류의 배관현장에 사용

되고 있으며 이에 따라 고무가스켓 역시 다양하고 폭넓게 적용됩니다.

비록 가스켓의 형상이 서로 다르게 보일 수 있으나 기본적인 기밀

진공 서비스

Shurjoint 표준형 가스켓은 시스템이 배수될 경우에 발생되는

10inHg(254mmHg)이상의 진공상태에서 밀봉이 잘되게 설계되었

습니다. 10inHg(254mmHg)보다 큰 경우에 고정식 조인트와 연계

된 EP(끝단보호) 가스켓 또는 GapSeal䠶의 사용을 권장합니다.

건조 파이프 그리고 냉각기 서비스

Shurjoint는 파이프 내화 시스템 그리고 냉각기 적용을 위해

GapSeal䠶 Grade E 가스켓의 사용을 권장합니다. GapSeal䠶 가

스켓은 파이프와 가스켓 홈 사이에 간격이 밀접합니다. 이것은 온도가

내려갈 때 냉각되는 것과 홈에 들어가는 것으로부터 남겨진 유체를

보호할 것입니다.

성능을 발휘하는 구조는 동일합니다. 다음은 가장 일반적으로 사용되는

가스켓의 구조입니다.

자세한 사항은 Shurjoint에 문의 바랍니다.

건조 파이프 그리고 냉각 시스템을 위해 Shurjoint 표준형 윤활제의

사용을 금지합니다.

고정식 조인트는 건조 파이프, 냉각기 그리고 진공상태 적용에 적절

합니다. 레듀싱 조인트는 이러한 경우에 권장되지 않습니다. 
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하고 있습니다. 일반적인 사용조건이 아닌 경우이거나 가혹한 조건,

아래 리스트에 나와 있지 않은 경우는 Shurjoint에 문의 바랍니다.
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가스켓 선택기준(Gasket Selection)
다음은 사용자가 올바른 가스켓선정을 위한 일반적인 추전기준입니다.

특별히 언급되어 있지 않는 한 최대사용온도는 38℃(100℉)를 기준으로

숫자 = 최대허용온도(℉)  NR = 적용불가 … = 미검증



화학적 물성치
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화학적 물성치
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GROOVING

Shurjoint의 그루브 파이핑 시스템은 파이프 끝단을 롤방식 또는

커트방식으로 가공하여 사용합니다. 그루브 치수와 형태는 파이프의

재질, 두께, 사용압력 등에 따라 달라지게 됩니다. 롤그루브의 작업은

작업장 또는 현장 등에서 이루어질 수 있으나 커트그루브의 경우는

가공기 자체가 포터블인 경우가 없기 때문에 주로 공장이나 작업장에

서 이루어지는 것이 보통입니다.

모든 롤 또는 커트그루브는 ANSI/ AWWA C-606의 규정에 의거

치수가공을 해야 합니다. 보통 그루브 파이프는 직각면취된 파이프를

사용하나 종종 표준 파이프 두께의 경우 베벨면취된 제품도 사용할 수

있습니다.

Table 1

CUT GROOVING

커트그루빙의 작업은 파이프 외경으로부터 일정깊이만큼 깍아내는

과정입니다. 따라서 커트그루빙은 기본적으로 나사가공이 가능한 파

이프의 경우 커트그루빙 작업이 가능합니다.

그 이유는 커트그루빙작업에서 깍아내는 두께보다 나사작업이 깍아

내는 부분이 더 많기 때문입니다. 커트그루빙 최소 파이프 두께에 대

해서는 규격표를 참조하여 주시기 바랍니다. 롤그루빙과는 달리 커트

그루빙의 경우는 파이프 내부에 아무런 돌출부가 없는 상태로 형성됩

니다. 따라서 코팅된 파이프 또는 시멘트 라이닝 강관 등 롤그루빙시

에 손상이 될 수 있는 경우에 좋은 대안으로서 사용 가능합니다.

Roll & Cut-Grooving Applications
Pipe Materials Roll Groove Cut Groove

Sch 40, 30, 20, 10, 7, 5 Sch 80, 40

카본스틸 파이프 BS 1387 Light & Medium  BS 1387 Medium, Heavy 

JIS SGP JIS SGP

스테인레스스틸 파이프 Sch 40S, 20S, 10S, 5S Sch 80S , 40S 

동관 K, L, M, DWM 적용불가

알루미늄 파이프 Sch 40, 30, 20, 10 Sch 80, 40,  30 

PVC Sch 80, 40 Sch 80, 40

덕타일주철 파이프 적용불가 Class 53(see ANSI/AWWA
C-606 Tables 2 & 3)

덕타일 주철관의 경우 ANSI/AWWA C-607 규정에 의거 라운드

커트그루빙 방식을 사용합니다.

R0LL GROOVING

초기의 롤 그루빙 방식은 커트그루빙이 불가능한 얇은 관에 주로

이용되었습니다. 하지만 오늘날에 있어서의 롤 그루빙은 로울러세트와

기계에 따라 42″까지 둘레의 일반강관은 물론 Sch 40 파이프에도

적용되곤 합니다.  

Cuting Grooving

Depth of Cut Groove
vs Threaded

롤 그루빙은 파이프의 재질을 빠르게 변화시키고 있습니다. 이유는

파이프 내면에 돌출되는 부위는 점점 무시해도 될 정도로 배관내 유

속과 압력 등에 별다른 영향을 끼치지 않기 때문입니다. 롤 그루빙이

허용되는 파이프이 강도는 HB 180이하 입니다. 

파이프에 그루브 작업은 먼저 상단

롤과 하단롤 사이에 파이프를 삽입한

후 회전을 시키며 상단롤에 압력을

주어 파이프의 둘레를 누르면서 가공을

하게 됩니다. 이와 같은 작업과정에서

상단부는 움푹하게 홈이 파여지게 되고

파이프 내면은 부드러운 돌출부가 생

기게 됩니다.

롤그루빙은 카본스틸, 스테인리스

스틸, 구리 그리고 알루미늄 파이프나

관뿐만 아니라 PVC 파이프(SCH 80

까지) 등에도 적용 가능합니다. 이때

파이프의 재질에 따른 그루빙 로울러

를 주의하여 선택하여야 합니다. 서로

다른 재질의 파이프에는 각기 전용

로울러세트를 적용하여야 합니다.

보다 자세한 사항은 가공기 매뉴얼

을 참조하거나 또는 Shurjoint에 문의

바랍니다.

Roll Grooving

상단롤러

유압력

드라이버롤러

파이프는상·하단롤러에삽입됨

유압력과하단모터회전에의해
그루브가공진행
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롤 그루빙이 허용하는 범위

1. 가스켓 자리 (치수 A)

가스켓 자리는 치수테이블의 A치수에 0.8mm.(1/16″)범위까지의

허용치를 가지고 있다.

이 부분의 표면상태는 흠집, 이물질이 없도록 주의해야 한다.

3. 그루브의 외경 (치수 C)

그루브의 외경 리스트는 평균값으로서 가공치수를 확인하는데 가장

좋은 방법입니다. 그루브 깊이에 대한 치수는 단지 참고 치수로서 사용

바랍니다. 

4. 그루브 깊이 (치수 d) 

이 값은 단지 참고치수로서 치수 테이블에 표기된 것입니다. 약간의

깊이는 그루브의 외경 허용치 내에서 약간 깊어도 허용되나 표기된

치수보다 얕은 경우는 조인트 체결력에 문제가 발생할 수 있으니 주의

바랍니다.

5. 롤 그루브방식의 파이프의 외경 O.D에 대한 최소 파이프 두께 허용

치(치수 t)와 관단부의 최대 벌어지는 것에 대한 치수(치수 f)에 대한

사항은 각각 치수테이블을 참조 바랍니다.

2. 그루브 넓이 (치수 B)

그루브의 넓이는 치수테이블의 B치수에 0.8mm.(1/16″)범위까지의

허용치를 가지고 있다. 코너부분의 그루브 형태는 아래표의“K”와

“B1”의 최대허용범위 내에서만 라운드 형태가 이루어져야 한다.

Table 2 

Pipe Size A B B1 Min. K Max.
25–40 15.9±0.8 7.1 ±0.8 4.1 1.5
1″–1-1/2″ 0.625±1/16″ 0.281 ±1/16″ 0.161 0.059
50–150 15.9±0.8 8.7 ±0.8 4.7 2.0
2″–6″ 0.625±1/16″ 0.344 ±1/16″ 0.185 0.079

200–300 19.0±0.8 11.9 ±0.8 7.9 2.0
8″–12″ 0.75±1/16″ 0.469 ±1/16″ 0.311 0.079

주:“K”는파이프외경이줄어드는지점부터그루브의바닥까지의길이.
최적의조인트성능을발휘하기위해서는“K”의치수가가능하면작은편이좋다.

Surjoint SJ-112 Roll Grooving Machine

Rex 모델 7700 Machine

따라서 그루브가공을 하는 작업자는 가공 시 적절한 속도로 상단롤

러에 힘을 가하도록 주의가 필요하다.(빠르게 누르게 되면 파이프가

벌어지거나“K”부분에 굴곡이 심해지는 현상이 발생)

체크포인트 : 자를 이용하여“B1”과“K”치수가 위에 있는 규격 내에

들어오도록 하여야 한다.
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중심센터라인을 위한 드릴이 필요합니다. 규격표와 같이 반드시 동일한

홀소를 사용해주시기 바랍니다. 산소토오치나 용접기를 이용하여 구

멍을 내지 않도록 주의 바랍니다. 구멍가공 후에는 거친 부분을 모두

제거하여 구멍으로부터 16mm(5/8″) 정도까지는 매끈하게 하여 고무

가스켓이 올바로 장착되어 기밀효과를 발휘할 수 있도록 해야 합니다.

그림의 A부분까지도 먼지나 이물질 등이 없도록 하여야 합니다.

구멍 크기 : 구멍 크기는 메카티칼 티의 분기부에 의해 정해짐

Table 3 메카티칼티의 구멍 크기

모델 7721/7722 메카티칼티
메카티칼티 Hole Dimensions Surface Preparation

Branch Size 홀 소 크기 최대허용 직경 “A”
15, 20, 25 38 41 89 
1/2, 3/4, 1 1-1/2 1-5/8 3-1/2

32, 40 51* 54* 102
1-1/4, 1-1/2 2 2-1/8 4

50 64 67 114
2 2-1/2 2-5/8 4-1/2
65 70 73 121

2-1/2 2-3/4 2-7/8 4-3/4
80 89 92 140
3 3-1/2 3-5/8 5-1/2

100 114 118 165
4 4-1/2 4-5/8 6-1/2

*예외규정은3-b를참조

Table 3-b 예외 규정

모델 7721 Hole Dimensions
Surface Preparation

메카티칼티
홀 소 크기 최대허용 직경 “A”주관 × 지관

50×32 / 50×40 45 47 102

2×11/4 / 2×11/2 1-3/4 1-7/8 4

Table 4

모델 723 새들렛
모델 SS-723 메카티칼티

메카티칼티 Hole Dimensions Surface Preparation
Branch Size 홀 소 크기 최대허용 직경 “A”

15, 20, 25 30 32 89 

1/2, 3/4, 1 1-3/16 1-1/4 3-1/2

홀 커팅

구멍뚫기 작업(홀커팅)은 메키니칼티, 새들렛의 결합을 위해 필요한

작업입니다. 파이프에 구멍을 내기 위해서는 올바른 규격의 홀소와
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링 용접

Shurjoint의 모델 R-88 조인트는 카본스틸링 또는 스테인리스링이 기본으로 제공됩니다 이러한 링은 파이프의 정확한 지점에 용접되어야 하며

이때 클램프나 L게이지 등을 이용하여 작업을 하게 되면 비교적 손쉽게 용접이 가능합니다. 사용하는 압력에 따라 링은 한쪽 또는 양쪽을 용접하게

됩니다. 용접 후에는 조인트 삽입에 문제가 없도록 그라인더 등으로 갈아내 주어야 하며 특히 고무링 삽입부에 용접스팟타 등이 떨어져있지 않도록

주의 바랍니다. 자세한 사항은 R-88 상세 카탈로그를 참조 바랍니다.
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KS/JIS 카본스틸 파이프 표준 롤 그루브 가공치수

1 2 3 4 5 6 7 8

호 칭
파이프 외경 가스켓 그루브 그루브 직경 G 그루브 외경 참 조 최대허용

관 경 기 준 Tolerance
삽입부 L 너비 W

기 준 공 차 C 그루브 깊이 끝단외경
+0.76 +0.76 +0.00 mm d F

25A 34.0 +0.33 -0.33 16.00 7.10 30.40 -0.38 95.5 0
1.80 35.5-3.1

32A 42.7 +0.41 -0.41 16.00 7.10 39.10 -0.38 122.8
0

1.80 44.2-3.1

40A 48.6 +0.48 -0.48 16.00 7.10 45.00 -0.38 141.4
0

1.80 50.1-3.1

50A 60.5 +0.61 -0.61 16.00 8.70 56.90 -0.38 178.8
0

1.80 62.0-3.1

65A 76.3 +0.74 -0.74 16.00 8.70 72.20 -0.46 226.8
0

2.05 77.8-3.1

80A 89.1 +0.89 -0.79 16.00 8.70 84.90 -0.46 266.7
0

2.10 90.6-3.1

100A 114.3 +1.14 -0.79 16.00 8.70 110.10 -0.51 345.9
0

2.10 116.8-3.1

125A 139.8 +1.42 -0.79 16.00 8.70 135.50 -0.56 425.7
0

2.15 142.3-3.1

150A 165.2 +1.60 -0.79 16.00 8.70 160.80 -0.56 505.2
0

2.20 167.7-3.1

200A 216.3 +1.60 -0.79 19.00 11.90 211.60 -0.64 664.8
0

2.35 219.8-3.1

250A 267.4 +1.60 -0.79 19.00 11.90 262.60 -0.69 825.0
0

2.40 270.9-3.1

300A 318.5 +1.60 -0.79 19.00 11.90 312.90 -0.76 983.0
0

2.80 322.0-3.1

350A 355.6 +1.60 -0.79 23.83 11.91 350.04 -0.76 1099.6
0

2.77 358.1-3.1

400A 406.4 +1.60 -0.79 23.83 11.91 400.84 -0.76 1257.0
0

2.77 408.9-3.1

450A 457.2 +1.60 -0.79 25.40 1191 451.64 -0.76 1418.7
0

2.77 461.3-3.1

500A 508.0 +1.60 -0.79 25.40 11.91 502.44 -0.76 1578.6
0

2.77 512.1-3.1

550A 558.8 +1.60 -0.79 25.40 12.70 550.06 -0.76 1727.9
0

4.37 563.9-3.1

600A 609.6 +1.60 -0.79 25.40 12.70 600.86 -0.76 1887.8
0

4.37 614.7-3.1
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